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Annexe 1: Acronymes

APPB Arrété Préfectoral de Protection de Biotope

AEP Alimentation en Eau Potable

AFES Association Francaise d’Etude des Sols

AVAP Aire de Valorisation de I'Architecture et du Patrimoine

BRGM Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

BSS Banque de Données du Sous-Sol

CDCE Cahier Des Charges Environnemental

CET Contribution Economique Territoriale

CFE Cotisation Fonciére des Entreprises

CNPN Conseil National de Protection de la Nature

CVAE Cotisation sur la Valeur Ajoutée des Entreprises

DCE Directive Cadre sur 'Eau

DDRM Dossier Départemental des Risques Majeurs

DDT(M) Direction Départementale des Territoires (et de la Mer)

DGAC Direction Générale de I'Aviation Civile

DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du
Logement

EBC Espace Boisé Classé

EDF Electricité De France

ELD Entreprise Locale de Distribution

ERC Evitement Réduction Compensation

GES Gaz a Effet de Serre

ICPE Installations classées pour la protection de I'environnement

IFER Imposition Forfaitaire pour les Entreprises de Réseaux

IGN Institut national de l'information géographique

INPN Inventaire National du Patrimoine Naturel

INSEE Institut national de la Statistique et des Etudes Economiques

IOTA Installations, Ouvrages, Travaux et Activités

ISO International Organization for Standardization /
Organisation internationale de normalisation

LPO Ligue pour la Protection des Oiseaux

MNHN Muséum National d'Histoire Naturelle

MNT Modéle Numérique de Terrain

OBV-NA Observatoire de la Biodiversité Végétale de Nouvelle-Aquitaine

OGM Organisme génétiquement modifié

OLD Obligation Légale de Débroussaillement

ONCFS Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage

PAQ Plan Assurance Qualité

PDL Poste De Livraison

PLU Plan Local d’'Urbanisme

PME Programme de Management Environnemental

PNA Plan National d’Action

PNA Plan National d’Actions

PNR Parc Naturel Régional

PPRI Plan de Prévention des Risques Inondations

PPRn Plans de Prévention des Risques Naturels

PPRT Plans de Prévention des Risques Technologiques

PRGI Plan de gestion des risques d'inondation

RNN Réserves Naturelles Nationales

RNR Réserves Naturelles Régionales

RPG Registre Parcellaire Graphique

RTE Réseau de transport d'électricité

S3RENR Schémas Régionaux de Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables

SAGE Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SAS Société par Actions Simplifiée

SCOT Schéma de Cohérence Territoriale

SDAGE Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux

SEOF Société d Etudes Ornithologiques de France

SIC Site d'Intérét Communautaire

SME Systeme de Management Environnemental

SOPAE Schéma Organisationnel du Plan d'Assurance Environnement
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SRADDET

SRCAE
SRCE
TVB
UICN
UICN
VRD
ZICO
ZIP
ZNIEFF
ZPPAUP
ZPS
ZRE
ZSC

Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et
d’Egalité des Territoires

Schéma Régional du Climat, de I'Air et de 'Energie

Schéma Régional de Cohérence Ecologique

Trame Verte et Bleue

Union Internationale pour la Conservation de la Nature

Union Internationale pour la Conservation de la Nature

Voiries et Réseaux Divers

Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux

Zone d'implantation potentielle

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager
Zones de Protection Spéciale

Zones de Répartition des Eaux

Zones Spéciales de Conservation
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Annexe

2 : Glossaire généraliste

Aire d’étude

Zone géographique potentiellement soumise aux effets temporaires
et permanents, directs et indirects du projet

Source : Guide de [l'étude d'impact sur l'environnement, Michel
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Cadrage préalable

Phase de préparation de l'étude d’impact d’'un projet ou dun
document de planification, qui consiste a préciser le contenu des
études a réaliser ; pour cela, le maitre d’ouvrage peut faire appel a
lautorité  décisionnaire qui consulte pour avis [lautorité
environnementale et les collectivités territoriales intéressées par le
projet.

Source: Ministere du développement durable

Effet

L’effet décrit une conséquence d'un projet sur l'environnement
indépendamment du territoire qui sera affecté.

Source : Guide de [I'étude dimpact sur l'environnement Michel
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Effet cumulatif

Résultat du cumul et de l'interaction de plusieurs effets directs et
indirects provoqués par un méme projet ou par plusieurs projets dans
le temps et I'espace.

Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Enjeu
environnemental

Valeur prise par une fonction ou un usage, un territoire ou un milieu
au regard de préoccupations écologiques, patrimoniales,
paysageéres, sociologiques, de qualité de la vie et de santé.

Source : Ministere de I'écologie, du développement durable et de
I'énergie

Espéce patrimoniale

Notion subjective qui attribue une valeur d’existence forte aux
espéces qui sont plus rares que les autres et qui sont bien connues.
Par exemple, cette catégorie informelle (non fondée écologiquement)
regrouperait les espéces prise en compte au travers de l'inventaire
ZNIEFF (déterminantes ZNIEFF), les espéces Natura 2000,
beaucoup des espéces menacées... Source : INPN

Généralement, on peu parler d’espéce « plus patrimoniale que
d’'autres ».

Etat de conservation

L’état de conservation, qui porte sur un habitat ou sur une espéce,
est défini par l'article 1er de la directive « Habitats, faune, flore »
92/43/CEE.

- Etat de conservation d'un habitat naturel : « effet de
'ensemble des influences agissant sur un habitat naturel
ainsi que sur les espéces typiques qu'il abrite, qui peuvent
affecter a long terme sa répartition naturelle, sa structure
et ses fonctions ainsi que la survie a long terme de ses
espeéces typiques sur le territoire visé a l'article 2 ».

- Etat de conservation d’'une espéce : « effet de I'ensemble
des influences qui, agissant sur I'espéce, peuvent affecter
a long terme la répartition et limportance de ses
populations sur le territoire visé a l'article 2 (territoire
européen des Etats membres ou le traite s’applique) ».

Etat actuel de
I’environnement

Etat d’'un site et des milieux avant I'implantation d’une installation
industrielle ou d’'un aménagement.

Source : Ministere de I'écologie, du développement durable et de
I'énergie

Facteur

Définition a préciser
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Incidence notable

Définition a préciser

Impact

Croisement entre l'effet et la composante de I'environnement
touchée par le projet.

Source : Guide de l'étude d'impact sur l'environnement, MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

L'impact est la transposition d'un effet sur une échelle de valeur.

Mesure
compensatoire

Les mesures compensatoires ont pour objet d’apporter une
contrepartie aux effets négatifs notables, directs ou indirects du projet
qui n’ont pu étre évités ou suffisamment réduits. Elles sont mises en
ceuvre en priorité sur le site endommagé ou a proximité de celui-ci
afin de garantir sa fonctionnalité de maniére pérenne. Elles doivent
permettre de conserver globalement, et si possible, d’améliorer la
qualité environnementale des milieux.

Source : article R. 122-14 1l du Code de I'environnement

Les mesures compensatoires des impacts sur le milieu naturel en
particulier, doivent permettre de maintenir voire d’améliorer I'état de
conservation des habitats, des especes, les services
écosystémiques rendus, et la fonctionnalité des continuités
écologiques concernés par un impact négatif résiduel significatif.
Elles doivent étre équivalentes aux impacts du projet et
additionnelles aux engagements publics et privés.

Source : Doctrine nationale relative a la séquence éviter, réduire et
compenser les impacts sur le milieu naturel

Mesure d’évitement /
de suppression

Mesure intégrée dans la conception du projet, soit du fait de sa nature
méme, soit en raison du choix d’une solution ou d’une alternative, qui
permet d’éviter un impact intolérable pour I'environnement.

Source : Guide de I'étude d'impact sur I'environnement MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Mesure de réduction
| d’atténuation

Mesure pouvant étre mise en ceuvre dés lors qu’un impact négatif ou
dommageable ne peut étre supprimé totalement lors de la conception
du projet. S’attache a réduire, sinon prévenir I'apparition d’'un impact.

Source : Guide de [l'étude d'impact sur I'environnement MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

Sensibilité

La sensibilité exprime le risque que I'on a de perdre tout ou une partie
de la valeur d’un enjeu environnemental du fait de la réalisation d’un
projet.

Source : Guide de [l'étude d'impact sur I'environnement MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001

L’effet et la sensibilité ont peu ou prou la méme signification. La
sensibilité au photovoltaique est une notion utilisée notamment dans
le chapitre sur les solutions de substitution envisagées.

Variante

Solution ou option étudiée dans le cadre d’un projet (localisation,
capacité, process technique...).

Source : Guide de [l'étude d'impact sur I'environnement MICHEL
Patrick, BCEOM, MEDD, 2001
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Annexe 3 : Fiche technique justifiant le taux de dégradation du module et la durée de certification

www.|inkosolar.com

Tiger Neo N-type

/2HL4-BDV
560-580 Watt

BIFACIAL MAODULE WITH
DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IECAI2I5{200 &), ECA1 F30[200a|
1SS0 <310 5 it ity W cared ot | S i
1500 | 4000123015 Efveanimard Mainogemand Syilam

150450013018
Detipiierel Pt o salaty el syilans

Key Features

Ealar

JiniO

SMBE Technology
Battar Byt Iiigsfengy and Suminl ol Son & mpidrea HnT
ks P ol cad ealiolsily. X0

Hot 2.0 Technology

bl walts Hiod 200 RS Frdla(ry Facri Bl i
v’ LICHLETILS

FID Resisbance
-PID padlair i Fuaianiea wid
ﬂ 13 el kg S Bt Sk and e -}E‘E—

Enhonced Mechanical Load

TPl M vl wand e [Tl Panaal] ol
o [ Proviamenl]

Higher Fower Cubput
“ falib il o] i rincriain S350 G ey, Exi e
sigrilieaniky e VODE and highe IRR.

L CE€ & CHE Q) romeman

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

Casmantas Poress Pl cavarcs

12 veor Product Worrandy

a0 Yesor Lindécr Poweer Waranty

0.40%% 2nrua Degradation Over 30 years

Enginearing Drawings
B i TEETITIE 1. T -

Curere-'v g | Powess Y dhegs Temas e Depsar ounce >
Cirssa (ST0WAY i o Peras

Packaging Configuralion

Apcufpoie®. MIpoioct, Flpsy AHG Confoinm

SPECIFICATHOMS

SPASETN-THLA-ADN OMSASELTTHLA-EOY  SCRUSTR-TIHLA-BOY  SCLUSTRR- FIHL & BT SCUASETR- TIHL & BT

Mochie Iy

Mzporreum Fosser [Prreng

T Possar Vologe (Wms
Mzzorreum Posser Curmant ey
Crmr-croud Vologs (Voo
Short-orcut Carend [hs)
=

Mociuis Efcasnoy 5TC

COpmroing Terearchan]L)

TUITI BV Foiage

Mzzorream wnan booe ning

Bwfm. 2docial Focoe

e .
L0WE DTN
i b LE N T L

a1
HIAA  TLALA

SdiWen  ADNED

(R E 1TSS,

TETRA T L,

Mechanical Characiensfics

Caf Typm H ko Morc-crysfolioe
Ho. of cuib &4 (77T
Canamecm T 113 30w B AV e £ A% 18 Inch]
Whmgi 2 kg [0S e
Froni Ghoma 20 Arf-Bafiec ion Cooling
Bk Cer 2 Drmer, Hso Sirmngrthenec Gio
Frome drmcined Al Aoy

= Bs PAE Poind
Ot Cothe TUW e Dreem

i} e, |-]; Hmenor Cuniomioed Lengih

2OWE  4TeR ATWE TG sen AR
I iy ATHY T LL5F AT
124ms  noaas 1183 OERA (L PP L T
Y 5. T 457N 5]_& s L
L2 1lADa MILA 1EA TAXTA 11804
rlerp g ° T.4Y%
e et Ly
.
o
Q0T
=R
D04, T
43320
[ 13

BIFACIAL OUTPUT-REARSIDE FOWER GAIN

i FcmrTum Power [P SE#T D L WD TR
. Winduls Fficency B0 (5] TS ITITE IR bkt AR
AL Porsr [Pmar AT C ol BESENR &I dufs TR
T e L - o % 2 25, = ooy LW eL¥.r, -
Mizmrram Porwer [Fmas) T T TizNp FiveE FaTp
R
Woduls Ehoeney 300 [R) I A3 it I Hr a0
s i o -
STC: W o Cofl Tempenahune 257C A=l 5
NOCT: 3 rdionce 200 im l Ambient Tempeeoiee X°C i ANl 5 Wind Spoed Imys

SE0Z2 Jinko Solor Co., Lid. AllT

Specilficalions incloed in it doloshadl ore subisct o Chomgd withoul nofice

i TeSary i,

P S50 SE0R. T BHLA-B DY 3B

Février 2024

Page 521 sur 645



¢ Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)
& SeDF Etude d'impact
renouvelables

Annexe 4 : Evaluation carbone simplifiée des modules
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Annexe § : Analyse du risque sanitaire lié aux centrales photovoltaiques au sol — Effet des champs

électromagnétiques

ANALYSE DU RISQUE SANITAIRE LIE AUX
CENTRALES PHOTOVOLTAIQUES AU SOL

EFFETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

- W
i
't:z
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ENVIRONNEMENT
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IDE Environnement Risgues sanitaires et

Centrales photovoltaiques au sol
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1 GEMERALITES SUR LES CHAMPS ELECTROMAGMNETIQUES

1.1 NOTION DE CHAMP ELECTRIQUE, CHANIP MAGNETIQUE ET ONDE ELECTROMAGNETIQUE

Un champ dlectromagnétique est le couplage &'un champ électrigue et d'un champ magnétique. Un
champ électrigue est produit par une différence de potentiel dlectrigue (ddp) entre deux points | plues
la ddp est dlevée, plus le champ gui en résulte est intense. Ce champ dlectrique surdient méme <"l n'y
a pas de circulation de courant. A Finverse, le champ magnétique n'apparait gue lorsguee le courant
circule : plus Fintensité du courant est dlevde plus le champ magnétigue est important.

Le tableau ci-dessous synthétise les principales caractéristiques des champs &lectrique et magnétique.
Champ électrigue [ Champ magnétique

Champs éectrigues thamps magnétigues
1. La mise sous tension d'un conducteur crée Le passage d'un courant électrique crée un
wun champ &ectrique E. champ magnétique K.
2. (rp champ se mesure en volis par métre Ce champ se mesure en ampénes par métre
{Vim). (Afm). Lorsgu'on étude les champs
3. Le champ élecirigue peut exister méme dectromagnétigues  on ubilise  plus
lorsqu’un appareil éectrigue est éieint. volontiers une autre grandewr, la densibé
4. Lintenzité du champ diminue lorsque la de flux magnétique B, gui sexprime en

[Fal

distance & la source augmente.
La plupart des matériaux de corstruction
protégent un peu contre les champs

milli-ou micro-teslas (mT ou pT).
Dits que Fon allume un appareil Sectrique
et gue le courant passe, wn chamo

Electriques. magnétigue apparait.

4. L'mtensité du champ diminue lorsgue ka
distance & la source augmente.

. La plupart des matériaux courants sonk
incapables de réduire ['intenszité dun
champ magnétique.

Un champ électrormagnédtique se caractérise notamment par la fréguence et la longuewr d'onde du
rayonnement engendré par la propagation de ce champ. La fréguence et la longueur d'onde d'un
rayonnement dlectromagnétique sont inversernent proportionnelles : plus la fréguence est dawvde,
plus la longueur d'onde est courte.

1.2 SPECTRE ELECTROMAGMETIQUE

Le specire dlectromagnétiqgue englobe les sources naturelles et artificielles de champs
dlectromagnétiques. Les champs dectromagnétiques dont la fréquence de situe entre O et 300 GHz
comportent trois types de champs :
- les champs statigues,
- les champs basses fréguences,
- les champs hautes fréguences incluant elles-mémes les radiofréguences et les micro-ondes (ou
hyperfrégquences).
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X ot Gamyma
Le spectre des ondes électromagnétiques {Source : AFSSET)
Utilisation du spectre des ondes électromagnétiques (Source : AFSSET)
Bande de frequences Services | Applications
0Hz Electricne statique
Transport d'élecinote, apparel éectrodomestque - Lignes de dsinbution ef
OHz -9 kHz transport a'&éactricité - Appareds électromenagers (ecrans video, plaques 3 inducton
culinares), RFID
Radwodiffusion Grandes Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes - Détecteurs de
8 kHz - 30 MHz victimes davalanches - Trafic amatew - Systémes de détection antivol (RFID) -
lecteur de cartes sans contact (RFID) - Appications médicales*
Télédiffusion analogique et numérique (bande |} - Réseaux professionnels (taxis,
30 MHz — 87.5 MHz pompiers, gendammene nadonale, réseaux radicélectrigues indépendants...) -
y Radwamateurs - Microphones sans fl - Radiolocalisaton asronautique - Radars -
Applications médicales*
87,5 - 108 MHz Radiodiffusion en moduation de fréquences (bande FM)
108 — 136 MHz Trafic aéronautique (balisage et bande « ar »)
Télédiffusion analogique et numénque (bandes |l et 1Il} - Réseaux professionnels
136 — 400 MHz (police, pompeer, SAMU ) - Fréquences réservées au vol libve (talkies walkies) -
= Trafic amateur (bande « des 2 meétres ») - Trafic maritme (bandes VHF marine) -
Radiomessagenie ERMES
Bahse ARGOS - Réseaux professionnels (gendarmenie, SNCF, EDF.. ) - Trafic
400 — 470 MHz amateur (bande « 432 ») - Téécommandes et tékmesure médicale — Systémes de
- ' : commande (automobie [RFID] - Réseaux celulaires TETRA et TETRAPOL -
Applications médicales®)
470 - 850 MHz Telegusion bandes IV et V (anaogique et numéngue)
60— D M Bande ISM {Industriel, Scientiique, Meédical) - appareis 4 faible portée type aarmes,
- telecommandes, domotxque, capteurs sans fil, RFID
‘830 — 9650 MHz Telephonie mobde GSM 200 © voies montantes at vors descendantes
960 — 1710 MHz Radiodifuson numénque - Réseaux prives - Fasceaux Herlziens
1710 — 1880 MHz Téléphonie mobde GSM 1800 © voes montanies et voes descendantes
1880 - 1800 MHz | Téléphones sans fil DECT
1920 - 2170 MHz | Téléphonie mobde UMTS
2400 - 2500 MHz | Bande ISM - réseaux Wi-Fi - Bluetooth - Four micro-onde
- 3400 — 3300 MH2 Boucie locale radio large bande de type WiMAaX
>3600 MHz Radars - Boude locale radio - Stations ternennes — Faisceaux Hertziens
* Las SopACAdons maaeaws utisant das charps OOENQLNE FIHOTEQ. oo ey WS,
Tagene & (Sactiachinge.
2
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1.2.1 Les champs statiques

Un champ statique reste constant au cours du temps. Les équipements électriques fonctionnant avec
un courant continu (0 Hz) vont générer des champs statigues. Le champ magnétique terrestre est aussi
un champ statique. C'est également le cas de celui qui est créé par un barreau aimanté et dont on peut
observer les lignes de force lorsqu’on répand de la limaille de fer tout autour.

1.2.1.1 Les champs statigues d'origine naturelle

L'homme est constamment exposé a des champs électriques et magnétiques statiques naturels d'une
valeur d'environ 50 micro-teslas (uT). Cependant, le champ électrique naturel varie beaucoup selon
les conditions météorologiques : de quelgues volts par métre (V.m™) & plusieurs dizaines de milliers de
Vot par temps d'orage. Dans ces conditions, un courant électrique peut étre créé et atteindre
plusieurs centaines de milliers d'ampéres durant un temps trés court. Cest le cas de la foudre
responsable d'accidents graves surtout dans certaines régions montagneuses particuliérement
exposées comme le sud des Alpes. On dénombre chague année une quinzaine d'accidents mortels,
souvent collectifs, notamment chez des groupes de randonneurs. Ce nombre est en fait trés mal
estimé. La foudre est également responsable de blessures nombreuses laissant parfois des séquelles
importantes (déficts neurologiques périphériques ou centraux, troubles psychiques, cardio-
vasculaires, oculaires, auditifs).

1.2.1.2 Les champs statigues d'origine artificielle

Pour la population générale, les plus fortes expositions sont celles des champs statiques artificiels lors
d'examens dimagerie médicale par résonance magnétique (IRM). Dans I'IRM la densité du flux
magnétique est de 'ordre de 0,15 a 2T et la durée d'exposition, généralement inférieure & une demi-
heure.

En I'état actuel des connaissances scientifigues rien n'indigue que l'exposition transitoire a des flux
magnétiques statiques, jusqu'a 2T, produise des effets nocifs sur les principaux paramétres de
développement, de comportement et physiologiqgues des organismes supérieurs. Pour des
applications de diagnostic médical, la tendance actuelle est 3 'utilisation de champs plus intenses.
Des interactions peuvent exister entre les champs magnétiques et les appareils électroniques,
notamment les dispositifs médicaux implantables actifs (stimulateurs cardiaques)™. Il est
recommandé que les lieux ol la densité du flux magnétique dépasse 0,5 mT soient indiqués par une
signalization approprige.

1.2.2 Les champs basses frégquences

Les champs basses fréquences (BF) sont ceux dont la fréquence est comprise entre quelques Hz [dés
que la fréquence du champ électromagnétique est supérieure a 0, le champ n'est plus statique) et
environ 10 kHz. Les extrémement basses fréquences concernent les champs dont la fréquence est
inférieure & 300 Hz. Le courant électrique domestigue (frégquence 50 Hz en France) et de nombreux
systémes et appareils utilisés quotidiennement émettent des champs BF. Les sources d'expaosition aux
champs BF sont nombreuses :

- & Pextérieur : lignes de transports et de distribution d'électricité, transformateurs, cables

souterrains, voies ferrées, éclairage public, etc. ;
- & la maison : installations électriques, lampes, appareils électromeénagers, etc. ;
- au bureau : photocopieurs, fax, écrans d'ordinateurs, ete.

! irmich W, Batz L Assessment of threshald levels for static magnetic felds affecting implanted pacemakers. Berlin, Federal
Office of Health. Report n® Fol-1040-533-E115. 1589
7 Barbaro V et coll. Evalustion of static magnetic field levels interfering with patemakers. Physica Medica, 7, 73-76. 1991
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Le tableau ci-dessous indigue les sources les plus courantes de champs électromagnétiques. Toutes les
valeurs indiguées représentent les limites maximales pour I'exposition du public.

MNiveaux d'exposition habituels au domicile et dans I'environnement

Exposition maximum typigue pour le public

Source Champs électriques Densité de flux magnétique
[¥/m) [uT)
Champs naturels 200 70 [champ magnétique terrestre)
Energie &l Eft.rinJE .[dans les fcy_ers éloignés 100 a2
des lignes 3 haute tension)
Energie électrigue (sous les lignes & haute tension) 10000 20
Trains électriques et tramways 300 50
Ecrans de télévision et d'ordinateurs 10 0.7

|auw niveau de I'utilisatewr)
Sowrce - Buredu régionel OMS de MEurape

1.2.3 Les radiofréquences

Les champs électromagnétiques radiofréquences (RF) sont ceux dont |a fréquence est comprise entre
10 kHz et 300 GHz. Ils ent pour principale origine les antennes de radio, de télévision, de radar et de
communication mobile mais également les fours a micro-ondes.

Ces champs servent a transmettre des informations & distance par voie hertzienne. lls sont 3 la base
des télécommunications en général et notamment des systémes radicélectriques sur toute la planéte.
La partie du spectre des radiofréguences comprise entre 300 MHz et 300 GHz est également appelés
hyperfréquence ou micro-onde. Cette distinction vient essentiellement des domaines d'applications :
le terme radiofréquence est surtout utilisé par les électroniciens et électromagneticiens, alors que le
terme micro-onde vient plutdt de I'optique, ol I'on parle surtout de longueur d’onde. Les fours a
micro-ondes utilisent des fréquences de I'ordre de 2450 MHz [soit des longueurs d'onde de 12 cm
environ).

Le débit d'absorption spécifigue [DAS) est une mesure de Iexposition de Fhomme aux champs
électromagnétiques radiofréquences. Il représente la quantité d'énergie absorbée par les tissus par
seconde lors d'une exposition aux radiofréquences. Cette mesure est exprimée en Watts par
kilogramme (W /kg).
En France, deux arrétés (du & octobre 2003) encadrent I'utilisation de cette mesure :
- lun fixe les valeurs limites de DAS pour les équipements terminaux radioélectriques : pour les
télephone mobiles, le DAS local « téte et tronc » a &té fixé 3 2W/Kg ;
- l'autre prévoit I'information des utilisateurs : ke DAS doit figurer de fagon lisible et visible dans
la notice d'emploi des éguipements terminaux radioélectriques, et notamment des télephones
portables.

La mesure du DAS est une procédure trés complexe, encadrée par des normes internationales, et
nécessite des compétences et un matériel trés performant. Le niveau maximum admissible en France
pour le DAS dun téléphone mobile de 2 W/kg correspond & un échauffement des tissus trés faible (de
I'ordre du dixiéme de degré Celsius) et il n'existe pas aujourd'hui de sonde de température assez
sensible pour mesurer cet échaufferment. La mesure du DAS se fait donc par le biais de 'acquisition de
la répartition du champ électrique dans un mannegquin qui posséde des propriétés alectromagnétiques
semblables a celles du corps humain.
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1.3 Les CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES DAMNS LA MAISON

Pour transporter |'électricité sur de lomgues distances, on utilise des lignes a haute tensicn. Avant
distribution aux habitations et aux entreprises locales, la tension est abaissée au moyen de
transformateurs. Les lignes de transport et de distribution ainsi que les circuits et les appareils
électriques des habitations genérent des champz électriques et magnétiques de fomd dont la
fréquence est égale a celle du secteur. Dans les habitations qui ne sont pas situées a proximité d'une
lignie électrique, le champ magnétique de fond peut aller jusqu'a un maximum d'environ 0,2 pT. Juste
au-deszous d'une ligne, les champs sont beaucoup plus intenses, avec une densit de flux magnétique
pouvant atteindre plusieurs micro-teslas. Sous une ligne, le champ électrique peut atteindre 10 kV/m.
Toutefois, l'intensité du champ (électrigue et magnétigue) diminuwe lorsqu'on s'éloigne de la ligne. A
une distance comprise entre 50 et 100 m, l'intensité des deux types de champ retombe a la valeur
mesurée dans les zones situdes |oin des lignes a haute tension. Par ailleurs, les murs d'une habitation

réduisent lintensité du champ électrique 3 une valeur sensiblement plus faible que celle mesurée &
Fextérieur en des points similaires.

Les champs électrigues les plus intenses de fréquence équivalente a celle du secteur que I'on rencontre
generalement dans l'environnement sont ceux qui sont produits sous les lignes a haute tenzsion. A cette
méme fréquence, les champs magnetiques les plus intenses se rencontrent normalement a proximité
immédiate des moteurs et autres appareils électriques, ainsi que prés de certains appareillages comme
les imageurs RMN utilisés 3 des fins médicales.

Valeurs caractéristiques de l'intensité du chamgp électriqgue mesurées a proximité d'appareils ménagers (& 30
cm de distance) [Source : Office fédéral pour protection contre les royonnements, Allemaogne 15999)

Appareil électrigue Iintensité du champ slectrique (V/m)
Récepteur stérks 1ED
Fér & repasser 120
Réfrigérateur 120
Mixeur 100
Grille-pain a0
Séche-cheveus 80
Téldviseur couleur &0
Machine & café &0
ALpirateuwr 50
Four Eectrigue E
Ampoule &ledtrigue 5
WValeur limite recommandés 5000

Beaucoup de gens sont surpris lorsqu'ils constatent combien l'intensité du champ magnétique présent
a proximité des divers appareils électrigues peut &tre variable. L'intensité du champ ne dépend pas de
I'encombrement, de la complexité, de la puissance ou de la bruyance de I'appareil. En outre cette
intensité peut varier énormément d'un appareil 3 I'autre, méme analogues en apparence. Par exemple,
certains séche-cheveux sont environnés d'un trés fort champ magnétique, alors qu'avec d’autres, ce
champ est pratiqguemeant inexistant. Ces difféerences sont dues a la conception des appareils. Le tableau
ci-dessous indique les valeurs caractéristiques du champ magnétique produit par des appareils
électrigues couramment utilisés 3 la maison ou sur le lieu de travail.
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Ces mesures ont été effectudes en Allemagne et tous les appareils fonctionnent sur la fréquence de
50 Hz délivrée par le secteur (identique a la fréquence francaise). On notera que le niveau d'exposition
effectif varie trés sensiblement en fonction du modéle et de la distance a l'appareil.

Valeurs caractéristigues de l'intensité du champ magnétique 3 diverses distances de certains appareils
électriques (Source : Office fédéral de protection contre les rayonnements, Allemagne 1999)

Appareil Adem{pT) [ A30cm(uT) | Alm(pT)
LSache-cheveux 6-2000 0,01-7 0,01-0,03
Rasoir &lectrigue 15-1500 0,08-9 0,01-0,03
Aspirateur 200-800 2-20 0,13-2
Tube fluorescent A0-400 0,5-2 0,02-40,25
Four microondes 73-23 4-B 0,25-0.6
Radio portable 16-56 1 < 0,01
Four électrique 1-50 0,15-0,5 0,01-0,04
Lave-lings 0,8-50 0,15-3 0,01-0,15
Fer & repasser 8-30 0,12-0,3 0,01-0,03
Lave-valsselle 3,5-20 0,5-3 0,07-0,3
Ordinateur 0,5-30 < 0,01
Réfrigérateur 0,517 0,01-0,25 < 0,01
Téléviseur couleur 2,550 0,04-2 0,01-0,15

La distance normale d utilisation est indiqués &n gras.

Ce tableau met en lumiére deux points importants : tout d'abord gque dans tous les cas le champ
magnétique produit par les appareils ménagers décroit rapidement lorsgu'on s'en éloigne et
gu'ensuite, la plupart de ces appareils ne sont pas utilisés & proximit® immédiate du corps. A une
distance de 30 cm, le champ magnétique autour de la plupart des appareils ne dépasse pas le centiéme
de la valeur limite de 100 uT a la fréquence de 50 Hz (83 uT a 60 Hz) recommandée pour la population
genérale.

Pour la plupart des appareils ménagers, |'intensité du champ magnétigue a la distance de 30 cm est
trés inférieure a la valeur limite de 100 pT recommandée pour la population générale.
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2 EFFETS SANITAIRES DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES STATIQUES ET BASSES
FREQUENCES

Dans le cadre du transport d'électricité, avcun champ de haute fréguence ne sera émis. Or, les ondes
électromagnétiques de basse et de haute fréequence peuvent agir de différentes maniéres sur
'organisme humain.

Ainsi, au vu du contexte de I'étude, seuls les effets sanitaires liés aux champs statiques et aux champs
basses fréquences seront abordés.

2.1 Dernmons : EFFETS BloLoGIQUES / EFFETS SANITAIRES
Source  Crpanisation Mandlale de e Santé

Les effets biologiques sont la réponse mesurable de I'organisme & un stimulus ou 2 une modification
de I'environnement. lls ne sont d'ailleurs pas nécessairement nuisibles a la santé.

Un effet sanitaire indesirable va affecter de manigre visible la santé du sujet exposé ou de sa
descendance, mais un effet biologigue n'entraine pas forcément un effet sanitaire indésirable.

On ne conteste pas qu'au-dela d'une certaine intensité, les champs électromagnétiques soient
susceptibles de déclencher certains effets biologiques. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé montrent gu'une exposition de bréve durée aux niveaux d'intensité rencontrés dans
lenvironnemeant ou & la maison ne produit aucun effet nocf apparent. L'exposition a des champs dont
Fintensité pourrait se révéler dangereuse est limitée par des recommandations ou des directives
nationales ou internationales. La guestion gqui fait actuellement débat est celle de savoir si une
exposition faible mais prolongée est susceptible de susciter des réponses biologiques et de nuire au
bien-&tre de la population.

Dans les parties suivantes, sont rapportées les conclusions de divers organismes de santé publique
tant au niveau national qu'international.

2.2 ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE (OMS)

2.2.1 Fiche OMS sur les champs électromagnétiques (CEM)
Anresse Intemet © AW who. NbDeh-smiE ot WhHans ELIFTY

Pour répondre & la préoccupation croissante au sujet de la possibilité d'effets sanitaires imputables a
l'exposition a des sources de champs électromagnétiques toujours plus nombreuses et plus diverses,
I'Organisation mondiale de la Santé (OMS) s'est lancée en 1996 dans un effort de recherche
pluridisciplinaire de grande envergure, le Projet international pour ['étude des champs
électromagnétiques ou International EMF Project. Ce projet vise a faire le point des connaissances
actuelles et & mettre en commun les ressources dont disposent sur le sujet les grands organismes
nationaux et internationaux ainsi gue les institutions scientifiques.

Les points essentiels 3 retenir sur les effets sanitaires ligs aux champs électromagneétiques d'aprés
I'OMS sont les suivants
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1. Toutessortes de facteurs envirennementaux sont capables de produire des effets biologiques.
« Effet biologique » n'est pas synonyme de « danger pour la santé », Des recherches spéciales
sont nécessaires pour identifier et évaluer les dangers qui menacent la santé.

2. Abasse fréquence, les champs électriques et magnétiques extérieurs engendrent des courants
de faible intensité qui circulent dans l'organisme. Dans l'environnement habituel, lintensité
de ces courants induits dans I'organisme est pratiqguement toujours trop faible pour avoir des
effets marqués.

3. Le principal effet des radiofréguences est un échauffement des tissus exposés.

4. Il est indubitable qu'une exposition de courte durée & des champs électromagnétiques trés
intenses peut &tre dangereuse pour la santé. Les craintes qui se manifestent dans le public
concernent surtout les éventuels effets 3 long terme que pourrait avoir une exposition a des
champs électromagnétiques d'intensité inférieure au seuil d'apparition de réactions
biologiques aiguss.

5. Le Projet international pour I'étude des champs électromagnétiques a été lancé par FOMS
dans le but d'apporter une réponse objective et scientifiguement validée aux préoccupations
du public 3 'égard des danpgers gque pourrait comporter lexposition 3 des champs
electromagnétigues de faible intensité.

6. Malgré de nombreuses recherches, rien n'indique pour l'instant que I'exposition a des champs
électromagnétiques de faible intensité soit dangereuse pour la santé humaine.

7. Au niveau international, la recherche porte principalement sur I'étude des liens qui pourraient
exister entre certains cancers et les champs électromagnétiques produits par les lignes
électriques ou les générateurs de radiofréguences.

Plus les résultats de la recherche s'accumulent, plus il devient improbable que "exposition aux champs
électromagnétiques représente un grave danger pour la santé, méme s'il subsiste néanmoins encore
un peu dincertitude. Le débat sur les résultats qui pouvaient préter a controverse a quitté 'aréne
scientifique pour devenir un probléme de société voire un enjeu politigue. L'opinion publique s'agite
a propos des effets nocifs que pourraient avoir les champs électromagnétiques sans bien souvent se
souvenir des avantages que procure cette technologie. Sans électricitd, la société serait paralysée.
Quant aux émissions radiotélévisées et aux télécommunications, elles sont tout simplement une
réalité de la vie moderme. Il est indispensable de mettre en balance le colt et les dangers potentiels.

2.2.2 Alde-mémoire n"205 : Champs électromagnétiques et santé publigue : fréquences
extrémement basses (novembre 1998)

Sie infemed | hEpsww wholintmeslacentrefactisheats M5 205 R Ingex hfmi

Sources d'exposition

Les champs électrigues et magneétiques naturels a 50/80 Hz sont extrémement faibles, de I'ordre de
0,0001 Vm et 000001 uT respectivement. L'exposition humaine aux champs ELF est associée
principalement a la production, au transport et a I'utilisation de I'énergie électrigue. Les sources et les
limites supérieures des champs ELF qui se rencontrent le plus souvent dans I'environnement général,
I'environnement domestique et sur les lieux de travail sont indiguées si aprés.

Environnement général. L'énergie électrique en provenance des centrales est transportée jusgu’aux
agelomérations par des lignes a haute tension. La tensicn est ensuite abaizssée par des transformateurs
auxguels se rattachent les lignes de distribution locale. Les champs électrigues et magnétiques au-
dessous des lignes aériennes peuvent atteindre respectivement 12 kV/m et 30 pT. A proximité des
centrales et des sous-stations, les champs électriques peuvent atteindre 16 kV/m et les champs
magnétiques 270 pT.
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Environnement domestique. L'intensité des champs électriques et magnétiques dans les habitations
dépend de nombreux facteurs, notarmment de la distance aux lignes de transport, du nombre et du
type d'appareils électrigues wutilisés, ou encore de la position et de la configuration des conducteurs
électrigues intérieurs.

Les champs électriques au voisinage de la plupart des appareils domestiques ne dépassent pas 500
V/m et le champ magnétique est généralement inférieur 3 150 pT. Dans les deux cas, le champ peut
étre nettement plus élevé a proximité immeédiate de l'appareil, mais il diminue rapidement avec la
distance.

Lieu de travail. Des champs électrigues et magnétiques existent autour du matériel électrique et des
file conducteurs dans tous les établissements industriels. Les travailleurs chargés de I'entretien des
lignes de transport et de distribution de courant peuvent étre exposés a des champs trés importants.
A l'intérieur des centrales et des sous-stations, les champs électrigques peuvent dépasser 25 kK\V/m et
les champs magnétiques 2 mT. Les soudeurs peuvent étre exposes 3 des champs magnétigues
atteignant 130 mT.

Pres des fours & induction et des cuves d'électrolyse, les champs magnétiques peuvent atteindre 50
mT.

Les employés de bureau sont exposés a des champs beaucoup meins intenses lorsqu'ils utilisent des
photocopieuses, des écrans vidéo ou d'autres matériels analogues.

Effets sur la santé

Le seul effet pratigue que les champs ELF peuvent avoir sur les tissus vivants est linduction de champs
et de courants électriques au sein de ces tissus. Toutefois, l'intensité des courants induits par
exposition aux champs ELF normalement présents dans l'environnement est inférieure a celle des
courants qui circulent naturellement dans l'organisme.

Etudes sur les champs électrigues. Toutes les données dont on dispose permettent de penser qu'en
dehors de la stimulation résultant des charges électriques induites a la surface du corps, 'exposition &
des champs atteignant 20 kV/m n'a que peu d'effets et que ceux-ci ne présentent aucun danger. Aucun
effet sur la reproduction ou le développement n'a pu &tre mis en évidence chez des animaux exposés
4 des champs électriques dépassant 100 kV/m.

Etudes sur les champs magneétiques. Il existe peu d'indices que I'expoesition aux champs magnétiques
ELF rencontrés dans les habitations ou l'environnement puisse avoir un effet sur la physiologie et le
comportement de I'homme. Chez des volontaires exposés pendant plusieurs heures a des chamips ELF
atteignant 5 mT, on n'a constaté que peu d'effets sur les paramétres cliniques et physiologiques
{formule sanguine, ECG, rythme cardiaque, tension artérielle, température corporelle, etc.).

Mélatonine. Certains chercheurs ont signalé que les champs ELF pourraient supprimer la sécrétion de
mélatonine, une hormone associée au rythme crcadien. L'hypothése a également été émise que la
mélatonine pourrait avoir un effet protecteur contre le cancer du sein, de sorte que sa suppression
pourrait contribuer a une augmentation de l'incidence des cancers de cet organe induits par d'autres
substances. 5 certains effets de la mélatonine ont pu &tre mis en évidence chez des animaux de
laboratoire, ils n'ont pas été confirmés chez I'hamme par des études sur des volontaires.

Cancer. |l n'existe pas de preuves convaincantes que |'exposition aux champs ELF lése directement des
malécules biologiques, notamment I'ADN. Il est donc peu probable que ces champs puissent amorcer
le processus de cancérogenése. Toutefois, des études sont en cours pour déterminer si les chamips ELF
peuvent se comporter comme des promoteurs ou co-promoteurs de cancers. Des études effectudes
récemment sur des animaux n'ont pas apporté la preuve que l'exposition aux champs ELF modifie
lincidence des cancers.
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Des informations complémentaires sont apportées dans I'aide-mémoire n*263 portant explicitement
sur les champs électromagnétiques d'extréme basse fréquence et les cancers (voir partie suivante).

Etudes épidémiologigues. En 1979, Wertheimer et Leeper ont signalé une association entre des cas de
leucémie infantile et certaines caractéristigues du branchement électrigue du logement des enfants
atteints. Depuis lors, un grand nombre d'études ont été menées sur cette importante question et elles
ont &té analysées par I'Académie nationale des Sciences des Etats-Unis en 1996, Selon cette analyse,
le fait de résider a proximité d'une ligne de transport électrique pourrait &tre associé a une
augmentation du risque de leucémie infantile (risque relatif RR = 1,5), mais le risque ne serait pas
modifié pour d"autres cancers. Une telle association n'a pas été observée chez les adultes.

De nombreuses &tudes publiges au cours des dix derniéres annees sur 'exposition professionnelle aux
champs ELF ont abouti a des résultats contradictoires. Elles laissent entendre que le risque de leucémie
pourrait &tre legérement plus élevé chez les travailleurs de l'industrie électrique. Toutefois, dans bien
des cas, les facteurs de confusion, comme une exposition éventuelle 3 des produits chimigues dans
Fenvironnement professionnel, n'ont pas été suffisamment pris en compte. L'exposition aux champs
ELF n'était pas nettement comrélée au risque de cancer chez les sujets exposés. En conségquence, le lien
de cause a effet entre 'exposition aux champs ELF et le cancer n'a pas été confirmé.

Mesures de protection

Grand public : Etant donné que les données scientifigues actuelles sont peu concluantes et
n'établissent pas que l'exposition aux champs ELF normalement présents dans notre environnement
habituel a des effets néfastes sur la santé, aucune mesure spécifique ne s'impose pour le public en
genaral. La ol il existe des sources d'exposition & des champs ELF éleveés, laur accés est généralement
interdit au public par des barriéres ou des dotures, de sorte qu'aucune mesure de protection
supplémentaire n'est nécessaire.

Milieu professionnel : Il est relativernent facile d'assurer la protection contre les champs électriques &
50-60 Hz par des écrans appropriés. Une telle mesure ne s'impose que pour les personnes travaillant
dans des zones ol il existe des champs trés élevés. Le plus souvent, l'accés du personnel 4 de telles
zones est limité. |l n'existe pas de moyen pratique et économigue de se protéger contre les champs
magnétiques ELF. Lorsgue les champs magnétiques sont trés intenses, [a seule mesure de protection
pratique consiste  limiter 'accés du personnel.

Bruit, ozone et effet couronne

On peut entendre un bourdonnement ou un grésillement autour des transformateurs électriques ou
des lignes & haute tension qui sont le siége d'un effet couronne (voir ci-dessous). Si le bruit peut étre
génant, il ne s'accompagne d'aucun effet néfaste sur la santé.

Les lignes électriques & haute tension produisent des décharges électriques dans I'air environnant. Ce
phénomeéne est appelé effet couronne. Cet effet est parfois visible la nuit par temps humide ou
pluvieux et peut s'accompagner de bruit et d'une production d'ozone. Le niveau de bruit et la
concentration d'ozone rencontrés a proximité des lignes de transport électriqgue n'ont pas de
conséquences sur la santé.
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2.2.3 Alde-mémoire n"263 : « Champs électromagnétiques et santé publique : fréguences
extrémement basses et cancer » (octobre 2001)

Sie infemet | hip e who indme dlacenfrefacishestaMs2 83 ninoe. hitmi

Evaluation du CIRC

En juin 2001, un groupe de travail du CIRC, réunissant des spécialistes scientifigues, a examing les
études portant sur le pouvoir cancérogéne des champs électrigues et magneétigues ELF et statiques.
En faisant appel a la classification standardisée du CIRC qui évalue les faits chez Fhomme, I'animal et
au laboratoire, les champs mapgnétiques ELF ont été classés comme peut-&tre cancérogénas pour
'homme d'aprés les études épidémiologiques portant sur la leucémie chez 'enfant. Les données pour
les autres types de cancer chez I'enfant et Fadulte, ainsi gue d'autres types d'exposition [C'est-3-dire
les champs statiques et les champs électriques ELF) sont considérées comme non classables en raison
de l'insuffisance ou de la discordance des données scientifiques.

« Peut-Btre cancérogéne pour 'homme » est une catégorie appliguée 3 un agent pour lequel il existe
des indices limités de cancérogénicité chez homme et des indices insuffisants chez "animal
d'expérience. Cette catégorie est la plus basse des trois utilisées par le CIRC [« cancérogéne pour
Fhomme =, « probablement cancérogéne pour 'homme » et ¢ peut-étre cancérogéne pour 'homme
») pour classer les agents cancérogénes potentiels en fonction des preuves scientifiques publides.

On zait que les champs ELF agissent sur les tissus en y induisant des champs et des courants électriques.
C'est le seul mécanisme d'action gue Fon ait établi. Toutefois, les courants électrigues induits par les
champs ELF trouvés d’habitude dans "'environnement sont normalement bien plus faibles que les
courants les plus puissants circulant naturellement dans ['organisme, comme ceux qui contrilent les
battements cardiaques.

Depuis 1979, date a lagquelle les études épidémiclogigues ont commencé a susciter des inquigtudes 3
propos des champs magnétiques autour des lignes électrigues et du cancer chez Fenfant, un grand
nombre de travaux ont été menés pour déterminer si 'exposition aux ELF a une influence sur le
développement du cancer chez I'enfant, notamment |2 leucémie.

On n'a pas pu établir de maniére systématique que les champs ELF présents dans notre envirennement
endommagent directement les molécules biologiques, méme FADN. Comme il semble improbable que
les champs ELF puissent amorcer le processus de cancérogenese, un grand nombre d'enguétes ont été
menées pour savoir 5'ils pouvaient se comporter comme des promoteurs ou des co-promoteurs de
cancers. Les études menées sur Panimal a ce jour donnent a penser que les champs ELF ne jouent ni le
réle d'amorce ni de promoteur du cancer.

Pourtant, deux méta-analyses récentes des é&tudes biologiques ont révélé une donnée
epidemiologigque qui a joug un rile crucial dans "évaluation du CIRC. Elles donnent & penser que, dans
une population exposée a des champs magnétiques moyens dépassant 0,3 & 0.4 uT, deux fois plus
d'enfants peuvent développer des leucémies par rapport 3 une population exposée a des champs plus
faibles. Malgré la taille de ces bases de données, il subsiste une certaine incertitude quant a la cause
réelle de cette augmentation de l'incidence des leucémies : s"agit-il effectivement de I'exposition au
champ magnétigue ou d'un ou de plusieurs autres facteurs ¢

La leucémie est une maladie peu courante chez I'enfant; on en diagnostigue chaque année 4 pour 100
000 enfants entre 0 et 14 ans. Par ailleurs, des expositions a des champs magnétigues dépassant en
moyenne 0,3 a 0,4 pT dans les domiciles sont rares. A partir des résultats de I'étude épidémiclogique,
on peut estimer que moins de 1 % de la population utilisant du courant & 240 Volts est exposée a de
tels niveaux, mais cette proportion pourrait étre plus importante dans les pays oa lalimentation
électrique est & 120 Volts.
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L'étude du CIRC aborde la question du pouvoir cancérogéne éventuel des champs ELF. La prochaine
étape consiste & estimer la probabilité de cancer dans la population en général avec les expositions
habituelles et & évaluer les faits pour d'autres maladies {non tumorales).

Réponse de I'OMS

Alors que I'on a classé les champs magnétigues ELF comme peut-&tre cancérogenes pour I'homme,
d'autres possibilités existent néanmoins pour expliquer I'association observée entre I'exposition 3 ces
champs et la leucémie de 'enfant. Les questions du biais de sélection des études épidémiologiques et
de I'exposition a d'autres types de champs méritent en particulier d’étre examinges avec figueur at
nécessiteront sans doute de nouveaus travaw.

Le projet CEM de I'OMS vise & aider les autorités nationales a faire la part entre les avantages
technologiques de I'électricité et les risques sanitaires éventuels ainsi qu'a décider des mesures de
protection pouvant s'avérer nécessaires. |l est particuligrement difficile de proposer des mesures de
protection dans le domaine des champs ELF parce qu’on ne sait pas les caractéristigues de ces champs
intervenant dans le développement de la leucémie chez I'enfant et donc sur quel aspect agir. On ignore
méme si les champs magnétigues ELF sont réellement responsables de cet effet.

2.2.4 Alde-mémoire n"299 : « Champs électromagnétiques et santé publigue : champs
dlectriques et magnétiques statigues » (2006)

e infemet | hip v whointmedlacentrefackshesta s 200 ningex. ifmi

Sources

Les champs électrigues et magnetiques sont génerés par des phénoménes tels que le champ
magnétique terrestre, les orages et 'emploi de I'électricité. Lorsque ces champs ne varient pas dans le
temps, on dit gqu'ils sont statiques et ils ont une fréquence de O Hz.

Dans 'atmosphére, les champs électriques statiques (egalement appelés champs électrostatiques)
existent a I'état naturel, par beau temps mais aussi plus particuliérement sous les nuages d'orage.
Dans la vie quotidienne, il arrive que I'on recoive des décharges électrigues en touchant des objets au
50l ou que 'on ait les cheveux qui se dressent par suite d une friction, par exemple en marchant sur de
la moquette.

L'utilisation du courant continu est une autre source de champs électrostatiques, par exemple
s'agissant des systémes ferroviaires fonctionnant avec du courant continu et des écrans de télévision
et d'ordinateurs munis de tubes cathodiques.

Le champ géomagnétique naturel varie a la surface de la terre entre environ 0,035 mT et 0,070 mT, et
certains animaux le percoivent et s'en servent pour s'orienter. Les champs magneétiques statiques
crésés par I'homme apparaissent chaque fois que I'on utilise du courant continu, par exemple dans les
trains électriques ou les procédés industriels comme ceux employés pour la production d’aluminium
et dans le soudage au gaz. lls peuvent étre plus de 1000 fois plus puissants que le champ magnétique
terrestre naturel.

Les récentes innovations technologiques ont conduit & utiliser des champs magnétiques d'une
intensité pouvant atteindre jusqu’a plus de 100 000 fois le champ magnétique terrestre. Ces derniers
sont utilisés dans la recherche et dans des applications médicales telles que I'IRM qui permet d'obtenir
des images tridimensionnelles du cerveau et des autres tissus mous. Dans les systémes cliniques
habituels, les patients examinés et les opérateurs des appareils peuvent étre exposés a des champs
magnétiques puissants, de Fordre de 0,2 a4 3 T. Dans les applications de la recherche médicale, des
champs magnétiques encore plus puissants, pouvant atteindre jusqu'a 10 T, sont utilisés pour
examiner I'organisme entier du malade.
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Effets sur la santé

Champs électrigues. Peu d'études ont eté effectudes sur les champs électrostatiques. Les résultats
dont on dispose a ce jour laissent & penser que les seuls effets aigus de ces champs sont ceux associés
au systéme pileux et & 'inconfort di aux décharges d'électricité statique. Les effets chronigques ou &
retardement des champs électrostatiques n'ent jamais été convenablement étudies.

Champs magnetiqgues. Concernant les champs magnétiques statiques, des effets aigus ne sont
susceptibles d'apparaitre que lorsqu'il y a déplacement dans le champ, par exemple le déplacement
d'une personne ou un mouvermnent interne de I'organisme comme la circulation sanguine ou les
battements du cceur. Une personne qui se déplace dans un champ supérieur 4 2 T peut présenter des
sensations de vertiges et des nausées, avec parfois un godt meétalligue dans la bouche et des éclairs
devant les yews Bien que ces effets ne se produisent que de fagon temporaire, ils peuvent avair des
répercussions sur la sécurité d'employés exécutant des opérations délicates (par exemple des
chirurgiens pratiquant des interventions dans des services d'IRM).

Les champs magnétiques statiques exercent des forces sur les charges électriques se déplacant dans
le sang, commae les ions, générant ainsi des champs et des courants électriques autour du cceur et des
gros vaisseaux susceptibles de ralentir légérement |a dirculation sanguine. Leurs effets possibles vont
de modifications mineures des battements du ceeur jusqu'd une augmentation du risque d'arythmie
cardiague pouvant engager le pronostic vital (telle la fibrillation ventriculaire). Toutefois, de tels effets
aigus ne sont susceptibles d'&tre rencontrés qu’avec des champs dépassant B T.

Il est impossible de savoir 'ils ont des conséquences a long terme sur la santé, méme pour une
exposition a des intensités mesurées en milli-tesla, parce qu'a ce jour, aucune étude épidémiologique
ni aucune étude 3 long terme chez Fanimal n'a été effectuée dans de bonnes conditions. Ainsi, il n'est
pas & Mheure actuelle possible de classer la cancérogénicité des champs magnétiques statiques pour
I'homme (CIRC, 2002).
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2.3 RAPPORT D'EXPERTISE REMIS A LA DIRECTION GEMERALE DE LA SANTE LE B NOVEMBRE
2004 INTITULE « CHAMPS MAGNETIQUES D'EXTREMEMENT BAsSE FREQUENCE ET
SANTE »

SOLTE | NHpLAWWW. SaNte-SP0S. gouy. IMIDSSersCSApET_my_ 1104 champs_ebfpdt

Description des phénoménes physigues
En I'état actuel des connaissances, aucun mécanisme biophysique établi ne peut rendre compte
d'effets biologiques des champs magnétiques EBF inférieurs a 50-100 pT. En particulier, aucun des
phénomeénes physiques impligués dans les interactions des champs EBF avec la matigére vivante n'est
en mesure d'expliquer le lien entre exposition aux champs magnétiqgues EBF et leucémie de l'enfant
suggeré par les études épidémiclogigues.

Données sur les expositions du public

On dispose aujourd’hui de méthodes fiables pour mesurer I'exposition d'une population aux champs
magnétiques EBF, mais on reste dans lincertitude quant a l'historique des expositions gu'il serait
pourtant nécessaire de quantifier pour évaluer des effets zanitaires a long terme.

Etudes en laboratoire
Chez 'homme, 'ensemble des données disponibles est en faveur de 'absence d'effets sanitaires dus
a l'exposition.

Etudes épidémiologiques

La premiére &tude épidémiologique ayant fait suspecter Pexistence d'un lien entre "exposition aux
champs électromagneétique et le cancer de I'enfant a été publide en 1979. De nombreuses études
épidémiclogigues réalisées depuis ont cherché 4 documenter ce lien, en essayant de contrdler les
difficultés méthodologiques. Bien que ces problémes méthodologiques ne puissent é&tre
compléternent résolus, ces études constituent a présent une base solide. Elles indiquent la possibilité
d'un doublement du risque de leucémis chez les enfants exposés a plus de 0.3 puT ou 0.4 uT, ces niveaux
d'exposition correspondant @ des niveaux moyens sur la vie entiére des sujets, estimés d'aprés
différentes méthodes. Les données n'évequent ni relation dose-effet, ni seuil d'effet, ni tranche d'ige
a risque particulier. Cest sur la base de ces données épidémiologiques exclusivernent que le CIRC, en
2002, a classé les champs magnetiques EBF dans la catégorie 2B des cancérigénes possibles.

Les autres pathologies cancéreuses survenant chez Fenfant ou I'adulte n'ont pas éteé décrites icl en
détail. Globalement les éléments en faveur d'un lien entre ces pathologies et les champs magnétiques
sont extrémement faibles. De méme, il n'y a pas aujourd'hui d'argument évoquant un rdle
cancérogéne des champs électriques.

Conclusion

Au vu des données disponibles dans la littérature internationale, il est apparu aux experts gue seule la
problématique des champs magnétiques et de la leucémie de I'enfant méritait une étude approfondie.
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2.4 Awvis DE LU"AGENCE FRANCAISE DE SECURITE SANITAIRE DE L'ENVIROMMEMENT ET DU
TRAVAIL [AFSSET) SUR LES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES D'EXTREME BASSE
FREQUENCE [MaRs 2010)

Source | Rappart Cexperise collechive, EMets sanffalies des champs
slectromagnatiques basses frequences — AFSSET, mars 2010
Rt www. afss el frindes, php Fpageid= 2543 Aparentid=4 2¢

2.4.1 Contexte scientifigue

La guestion de I'impact sanitaire des champs électromagnétiques extrémement basses fréquences a
été étudidée depuis plusieurs décennies, notamment aprés la publication en 1979 d'une é&tude
épidémiologique qui a fait date (Wertheimer et Leeper, 1979)%, les auteurs associant des cancers
développés par des enfants dans certaines habitations du Colorada (Etats-Unis) avec la présence de
réseaux électrigues dans leur environnement. Par la suite, de nombreusx travaux ont &té publiés dans
le monde, aussi bien dans les domaines de I'épidémiologie que des effets des champs in vitro et in
vive, En dépit d'associations statistiques identifiges par plusieurs etudes entre "exposzition aux champs
glectromagnétiques extrémement basses fréquences et les leucémies infantiles, aucun lien de cause 3
effet n'a pu étre clairement identifié. La panrt d'incertitude qui entoure encore la question concernant
les effets sanitaires des champs extrémement basses fréquences, en particulier 3 long terme, alimente
les préoccupations et les interrogations du public, focalisées notamment autour des ouvrages de
transport d'électricité. L'impossibilité de la science 4 démontrer 'absence d'effet sanitaire ié &
Iexposition aux champs électromagnétiques extrémement basses fréquences et la publication
régulidre d'études dont les résultats sont parfois difficilement interprétables nourrissent les
incertitudes et les inguigtudes.

La publication par le CIRC en 2002* du classement des champs magnétiques extrémement basses
fréquences dans la catégorie 2B (cancérogenes possibles pour Fhomme), en raison des incertitudes
persistantes lides aux études épidémiclogiques ayant associé I'exposition a ces champs avec un excés
de risque de lescémies infantiles, a marqué un tournant dans 'expartise des risques sur ce sujet.
Depuis la publication en 2004 d'un rapport remis 4 la Direction générale de la santé (DGS) (DGS, 2004)°,
d'autres données d'expertise sont parues dans le monde. En particulier, I'OMS® et le Scenihr’ ont
communigué des positions scientifigues sur cette guestion des effets sanitaires des champs
électromagnétiques extrémement basses fréquences. En France, les travaux récents ou en cours sur
le sujet ont été principalement tournés vers amélioration de la mesure de "exposition et sa prise en
compte dans les études épidemiologiques.

2.4.2 Conclusions de I'expertise collective

Il ressort des études portant sur la mesure de l'exposition des personnes aux champs
électromagnétiques basses fréguences publiges ces dernigres années ou encore en cours, que la
connaissance de cette exposition a progressé.

La nature des sources responsables de ces émissions est connue mais encore insuffisamment
documentée et les moyens métrologiques disponibles permettent par exemple aujourd'hui de simuler
I'exposition au champ créé par les lignes de transport d'électricite.

T Wertheirmer M., Lesspesr E. (1979). Electrical wiring configurations and childhood cancer. Ami | Epidemiol.; 109(3):273-84.

Y IARC. [2002). Monographs on the evaluation of cardinogenic risks to humans. Volume BD: Non-ionizing radiation, pant 1-
static and extrermsely low-frequendcy |ELF) electric snd magnetic fields. 445 p.

% DG5S, [2004). Aurengo A Clavel I, de Sere B, Guénel P, louisol - Dubien 1., Veyret B. Champs électromagnétiques
" estrérmerment badie fréquence &t wnté. 61 p.

EWHO. (2007). Extremely low frequency fields. Environmental Health Criteria 238, 543 p.

TSCENIHR. [2009). Health Effacts af Expaduwne o EMF. Brusiels: European Commiision, Health and Consumers DGE. 83 p.
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Les outils de mesure du champ a disposition aujourd’hui permettent de caractériser les émissions des
ouvrages de transport d'électricité ou des appareils électroménagers. Par ailleurs, des appareils
specifigues permettent de quantifier "exposition individuelle des personnes aux différentes sources
de champ, dans leurs activités quotidiennes. Ces outils doivent permettre de mieux évaluer
I'exposition des personnes et sa répartition entre les différentes sources, notamment pour amelicrer
les études épidémiologiques, qu'elles s'intéressent 4 la population générale ou a des populations
professionnelles spécifigues.

L'étude dexposition réalisée & Champlan a proposé une méthode nouvelle dinvestigation de
Fexpositicn individuelle aux champs magnétiques extrémement basses fréquences.

L'étude Expers étant toujours en cours, les données disponibles ne permettent pas de se prononcer
sur I'ensemble des éléments meéthodologiques. Cependant, en raison d'un faible taux de participation,
en particulier chez les enfants, I'échantillon retenu n'est pas réellement représentatif de la population
frangaise.

L'enguéte réalisée par le Criirem souffre d’un nombre important de biais (mauvaises conception et
gestion du questionnaire, populations étudiées mal définies, mesures des expositions non pertinentes,
etc.] qui ne permettent pas d'interpréter et de valider scientifiquement ses résultats.

En ce qui concerne de possibles effets 3 long terme, il existe une forte convergence entre les
différentes évaluations des expertises internationales (organisations, groupes d'experts ou groupes de
recherche), qui s maintiennent dans le temps. Une association entre exposition aux champs
magnétiques extrémement basses fréquences et leucémie infantile, a partir d'une exposition
résidentielle moyennée de 0.2 a 04 uT, a &té indiqguée avec une certaine cohérence des études
épidémiologiques, mais une interprétation de cette corrélation en termes de cause et d'effet n'est
soutenue ni par des études sur animaux ni par des tudes in vitro sur des systémes cellulaires.

A partir de ces données, le CIRC a classé le champ magnétique de fréquences 50-60 Hz comme
cancéerogéne possible (catégorie 2B). Cette classification repose surtout sur des données
épidémiologiques, et 'absence de mécanisme biochimique identifié, notamment, justifie que cet
agent physique ne soit pas classé en catégorie supérieure.

L'absence de relation claire entre des niveaux croissants d’exposition et Faugmentation du risque
d'apparition d'un effet biologique, les résultats négatifs des études expérimentales, notamment celles
conduites chez "animal, et I'absence de mécanisme d'action plausible, ont conduit 'lenirp, pour la
définition de valeurs limites d'exposition (100 pT pour le champ magnétique & 50 Hz, pour le public),
a s'en tenir aux valeurs basées sur I'induction de courants induits. Une proposition de révision des
recommandations de |'lenirp, confirmant les valeurs limites actuelles, a été publiée récemment et est
soumise 3 consultation publigue.

Il faut noter que la valeur de 0,4 pT ne peut pas étre avancée comme un niveau de risque effectif, au-
dela duquel la probabilité de voir survenir des effets sanitaires dommageables serait démontrée. Cest
également la position de FOMS [OMS, 2007, aide-mémoire n“322] qui considére que les preuves
scientifigues d'un possible effet sanitaire a long terme sont insuffisantes pour justifier une
modification des valeurs limites d'exposition.

Aucune relation entre les champs magnétigues extrémement basses frégquences et des pathologies
autres que les cancers n'a été établie, cependant, I'hypothése de Fimplication de ces champs dans les
pathologies neurcdégénératives (Alzheimer et sclérose latérale amyotrophigue) ne peut &tre écartée.
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2.5 RarrorT DE L'OFFICE PARLEMENTAIRE D'EvALUATION DES CHOIX SCIENTIFIQUES ET
TECHNOLOGIQUES SUR # LES EFFETS SUR LA SANTE ET L'ENVIRONNEMENT DES CHAMPS
ELECTROMAGMETIQUES PRODUITS PAR DES LIGMES A HAUTE ET TRES HAUTE TENSION » [MAl
2010)

L'Office Parlementaire d'Evaluation des Choix Scientifiques et Technologigues [OPECST) est un organe
commun a I'Assemblée Nationale et au Sénat. Son objectif est de permettre aux parlementaires
d'évaluer la pertinence d'un grand égquipement ou projet scientifigue ou technologique afin de garantir
la sécurité des citoyens et d'élaborer des décisions politiques s'appuyant sur les publications
scientifigues les plus récentes et les plus reconnues.

En mai 2000, I"OPECST a présents un rapport sur les effets sur la santé et 'environnement des champs
électromagnétiques produits par les lignes haute et trés haute tension.

Les éléments de conclusion qui ressortent du rapport concernant l'impact sur la santé des champs
électriques et magnétiques émis par les lignes électrigues sont repris ci-aprés.

Un consensus international solide, méme si certains avis divergents existent, est exprimé par les
instances sanitaires mondiales, européennes, étrangéres et nationales existe sur la guestion de
limpact sur la santé des champs électromagnétiques. Deux éléments ressortent de ce consensus.

D'une part, en ce qui concerne les effets 3 court terme, les normes internationales de protection de la
population {limite de 100puT & 50 Hz) et des travailleurs sont efficaces pour protéger la population des
effets & court terme liges aux expositions aiglies. Il n'est donc pas nécessaire de les modifier.

D'autre part, en ce qui concerne les expositions chroniques a faibles doses et dans le long terme, les
champs électriques et magnétiques d'extrémement basses fréguences, en général, et évidemment
larsqu’ils sont émis par les lignes & haute et trés haute tension, n'ont pas d'impact sur la santé, sauf
peut-étre pour trois pathologies ciblées évoquées ci-dessous. Les expertises collectives indiquent que
les éléments évoquant un lien entre ces champs et les autres maladies sont soit trop faibles, soit
inexistants, soit au contraire ont permis de I'exclure. Les trois pathologies sur lesquelles un débat
subsiste sont - I'électro-hypersensibilité, certaines maladies neuro-dépénératives et les leucémies
aiglies de 'enfant.

Concernant I'électro-hypersensibilité, aucun lien de cause a effet ne peut &tre &tabli. De plus, la
diversité des syndromes et le caractére autodédaré de I"affection, c'est-a-dire que c’est le patient qui
se déclare électro-hypersensible et non le médecin & lissue d'une démarche diagnostigue, en font un
objet de recherche clinigue. Cependant, la souffrance des patients doit &tre prise au sérieux.

Concernant certaines maladies neurc-dégénératives, il s'agit aujourd’hui d’une hypothése. L'OPECST
invite cependant les instances de santé publique francaise & ne pas négliger le risgue car les données
épidémiclogigues récentes ont porte sur des populations professionnelles (conducteurs de train), ont
mis en évidence une possible relation dose-effet et le nombre de malades est potentiellement trés
éleve.

En ce qui concerne les leucémies aighes de l'enfant le lien éventuel avec des champs magnétiques
d'extrémement basses fréquences de 0,4 pT a conduit le CIRC 3 les daszser en catégorie 2 B, c'est-3-
dire de cancérogéne possible. Ce classement établi en 2002 a été acquis sur la seule base de
I'épidéminlogie. Ces données, établissant un lien statistique, n'ont pas été infirmées depuis, mais elles
n'indiquent pas de lien dose effet ou de seuil.

En laboratoire, comme sur des animaux, aucun mécanisme d'action n'a pu &tre mis en évidence.
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Ce lien statistique &tablit donc un risque, mais il n‘indigue aucunement un lien de causalité entre les
champs et la maladie.

Ces leucémies aigles touchent des enfants entre 0 et & ans. C'est une maladie plurifactorielle dont les
causes sont mal connues. Dans tous les cas, les lignes ne pourraient expliguer gu'une fraction des cas.
Ces leucémies sont, fort heureusement, extrémement rares. Leur taux d'incidence est tel que I'on peut
estimer, comptea tenu de 'importance de la population francaise aujourd’ hui exposée & plus de 0,4 uT
a cause des lignes a haute ou trés haute tensicn, gue moins de cing enfants par an seraient malades
et moins d'un par an décéderait, si le lien de causalité était &tabli.

Le risque st faible.

L'OPECST recommande néanmoins, d'ici a 2015, dans I'attente de ces nouveaux résultats, & titre
prudentiel et compte tenu des incertitudes de la science, aux parents et aux pouvoirs publics,
notamment aux élus locawx, de chercher & chaque fois que cela est possible pour un codit raisonnable
de ne pas accroitre le nombre d'enfants de 0 3 6 ans et a naitre susceptibles d'étre exposés a des
champs supérieurs 3 0,4 uT en moyenne.
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2.6 SYNTHESE : CHAMPS ELECTROMAGMNETIQUES ET RISQUES SANITAIRES

On ne conteste pas qu'au-deld d'une certaine intensité, les champs électromagnétiques soient
susceptibles de déclencher certains effets biologiques. Des expériences sur des volontaires en bonne
santé montrent qu'une exposition de bréve durée aux niveaux d'intensité rencontrés dans
lenvironnement ou a la maison ne produit avcun effet nocif apparent. La question qui fait
actuellement débat est celle de savoir si une exposition faible mais prolongée est susceptible de
susciter des réponses biologigues et de nuire au bien-étre de |a population.

L'ensemble des expertises menées par I'OMS, le Conseil supérieur d'hygiéne publique de France
[CSHPF) et I'AFSSET s'accorde sur I'absence de risque pour une exposition de courte durée aux champs
électromagnétiques rencontrés a |'heure actuelle dans Fenvironnement.

La principale inguiétude porte sur le risque de cancérigéne et plus particuligrement sur le risque de
leucémie infantile. En effet, plusieurs études épidémiclogiques portant sur des groupes d'enfants
habitant 4 proximité de lignes a haute tension ont mis en évidence un risque accru de leucémie.
Toutefois, ces études sont insuffisantes pour conclure définitiverment sur le caractére cancérigéne ou
non des champs électromagnétiques basses fréquences.

Motons également gu'aucune relation entre les champs de basses fréguences et d'autres pathologies
cancéreuses chez 'enfant ou Fadulte n'a été établie.
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3 VALEURS LIMITES D'EXPOSITION

Des recommandations internationales et des normes nationales de sécurité applicables aux champs
électromagnétiques sont farmulées sur la base des connaissances scientifiques actuelles afin de faire
en sorte que les champs auxquels les étres humains pourraient étre soumis ne provequent pas d'effets
nuizibles a leur santé. Pour compenser les incertitudes lides a la connaissance (dues, par exemple, aux
erreurs expérimentales, extrapolation des animaux aux humains, ou incertitude statistigue), de grands
facteurs de sécurité sont incorporés aux limites d'exposition. Ces normes et recommandations sont
regulierement révisées et mises a jour le cas échéant.

3.1 RECOMMANDATIONS DE LA COMMISSION INTERMATIONALE DE PROTECTION CONTRE LES
RavonneMENTS Mon lonisants (CIPRNI)

Chague pays fixe ses propres normes nationales relatives a [l'exposition aux champs
électromagnétiques. Toutefois, dans la majorité des cas, les normes nationales s'inspirent des
recommandations émises par particulier I'lCNIRP ou CIPRN| {International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection - Commission intermnationale de protection contre les rayonnements non
ionisants). Cette organisation non-gouvermementale, qui est officiellement reconnue par I'OMS,
examine les données scientifiques émanant de tous les pays du monde. En s'appuyant sur une &tude
approfondie de la littérature scientifique, la Commission établit des limites d'exposition
recommandées. Ces recommandations sont réexaminges périodiquement et mises a jour en tant que
de besain.

3.1.1 Champs électromagnétiques basses fréquences

Se fendant sur un examen approfondi des publications scientifiques existantes sur le sujet, il a été
regulierernent publié depuis 1992 des recommandations concernant Pexposition humaine sur
I'ensemble du spectre électromagnétique des rayonnements non ionisants {de 0 & 300 GHz). LICNIRP
a etabli des valeurs limites dexposition aux CEM a partir des courants induits dans I'organisme.

Pour ce qui concerne les courants induits dans 'organisme par les CEM dans les organismes, [ICNIRP
établit des limites fondamentales, appelées « restrictions de base ».

Pour les travailleurs, dont les conditions d’exposition sont connues, 'ICNIRP retient la valeur de 10
m&/m?, fixdes par I'OMS et unanimement reconnue comme o restriction de base » des effets induits
par les trés basses fréquences, dont le 50 Hz du secteur.

Pour le public, o0 peuvent se trouver des personnes plus fragiles, FICNIRP introduit un facteur de
sécurité supplémentaire et raméne la restriction de base 4 2 mA/m’® pour ces mémes fréquences.

Comme les courants induits ne sont pas directerment mesurables et varient selon les parties du corps,
FICNIRP établit une relation entre restriction de base (les courants induits) et les niveaux de référence
{CEM) pour un calcul. Ce calcul aboutit 3 fixer pour ces o niveaux de référence » des valeurs
conservatoires suffisantes pour garantir, dans tous les cas, le respect des restrictions de base. La
variation de |'intensité d'un champ électromagnétique en fonction de la fréquence est complexe. Une
liste donnant une limite pour chague valeur et chague fréguence serait difficile & comprendre.

Lez chiffres ci-dessous sont un résumé des limites d'exposition recommandées dans le domaine qui
nous intéresse et publié en 1998. Ces wvaleurs ont notamment &té adoptées dans la Directive
Européenne de 1999 sur l'exposition du public et la Directive de 2004 sur I'exposition sur les
travailleurs.
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Résumé des limites d'exposition recommandées par la CIPRNI en 1998

.Den§|te te couram Champ électrique | Champ magnétique
induit dans le corps "
(en mA/m) (/i) (uT)
Limites d'exposition du public pour 50 Hz 2 5000 100
Lirnites d'exposition professionnelle 10 16 000 &0
pour 50 Hz

Ces limites sont trés inférieures aux seuils d’exposition entrainant des effets par stimulation des tissus
électriquement excitables (facteur 10 a 50 au-dessous de ces seuils, respectivement pour les
professionnels et le public). lls visent donc & prévenir ce type d'effets sanitaires.

Ces valeurs limites d'exposition font avjourd’hui référence car elles ont &té adoptées par les textes
législatifs européens, I'ICNIRP a toutefois publié récemment (novembre 2010) une mise a jour de ces
recommandations sanitaires concernant les champs électriques et magnétiques de basse frequence
{de 0 & 100 kHz). Dans ce nouveau texte, prenant en compte l'évolution des connaissances
scientifiques depuis 1998, I'ICHIRP a changé les valeurs d’exposition.

Désormais, la grandeur physique qui sert a spécifier les restrictions de base pour I'expeosition aux CEM
est 'intensité du champ électrique interne puisque c'est ce champ qui affecte les cellules nerveuses et
d’autres cellules sensibles a I'électricité.

Les niveaux de référence sont, comme précédemment, obtenus par modélisation mathématique.

Le tableau ci-aprés récapitule les valeurs retenues en 2000 pour I'exposition professionnelle et
I'exposition de la population générale a la fréquence de 50 Hz.

Limites d'exposition recommandées par I''CNRP en 2010

Miveaux Définition Population générale | Travailleurs
Restriction de base Champ électrique interne 20 mif'm 100 mV/m
Pour le champ électri 5000V 10 000 W,
Niveaus de référence powr 50 Hz i r.‘ll'.:]IJE i im
Pour le champ magnétigue 200 pT 1 000 pT

Sur guoi ces recommandaticns reposent-elles ¥

Il ezt important de noter gu'une limite recommandée ne constitue paz une démarcation précise entre
sécurité et danger. On ne peut pas considérer qu'a partir de tel ou tel niveau d'exposition précisily a
danger pour la santé car en fait, le risque sanitaire augmente graduellement & mesure gue |'exposition
s'intensifie. Ce que ces recommandations indiquent, ¢'est qu'au-dessous d'un certain seuil, 'exposition
a un champ électromagnétigue ne comporte pas de risque dans I'état actuel des connaissances. |l n'en
résulte pas automatiguement gu'au-dezsus de ce seuil, de cette limite, 'exposition soit dangereuse.

Ce dont les recommandations ne peuvent pas rendre compte...

On ne peut, pour l'instant, formuler des recommandations ou des normes & partir de spéculations sur
I'éventualité d'effets sanitaires 4 long terme. Si I'on prend en compte la totalité des résultats fournis
par l'ensemble des études scientifiques, il apparait que les champs électromagnétiques ne provoguent
aucun effet sanitaire indésirable a long terme, comme le cancer par exemple. Les organismes
nationaux et intermationaux établizsent et mettent a jour les normes en se basant sur les connaissances
scientifiques les plus récentes afin de protéger la population contre les risques sanitaires reconnus.
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Points & retenir

1. LaCIPRNI émet des recommandations qui reflétent I'état actuel des connaissances. La plupart
des pays s'inspirent de ces recommandations internationales pour établir leurs propres
NOmMes.

2. Les normes relatives aux champs électromagnétiques de basse fréquence sont destinées &
faire en sorte que les courants induits restent inférieurs aux courants normalement présents
dans "organisme humain.

3. Les recommandations ne protégent pas contre une perturbation éventuelle du
fonctionnement des dispositifs électronigues implantés.

4. Entemps ordinaire, le niveau d'exposition est généralement trés inférieur aux limites fixdes.

5. Etant donné l'application d'un facteur de sécurité élevé, une exposition supérieure 3 la limite
recommandée n'est pas forcément dangereuse pour la santé. Par ailleurs, la pondération de
lintensité moyenne de exposition au champ en fonction du temps et I'hypothése d'un
couplage maximum confére une marge de sécurité supplémentaire dans le cas des champs de
basse fréquence.

Application a l'international

A ce jour, une trentaine de pays ont adopté ou recommandé les valeurs limites de la CIPRNI, basées
sur Pinduction des courants induits. Ainzi, la valeur limite d'exposition aux champs magnétiques
extrémement basses fréquences de 100 uT a été adoptée dans une majorité de pays en Europe, ainsi
gue dans d' autres pays en Afrique et en Asie.

Certains pays européens ont, eux, adopté des valeurs limites plus restrictives dans un cadre particulier.
Ces dispositions visent un « surcroit » de protection pour le public. Leur diversité illustre la complexité
de Fapproche, ainsi que I'absence de données scientifiques suffisamment fondées pour établir une
politique commune basée sur la science et non sur des choix arbitraires.

3.1.2 Champs magnétiques statiques

La Commission internationale de Protection contre le Rayonnement non ionisant s'est dgalement
intéressée & ['exposition aux champs magnétiques statiques.

Concernant I'exposition professionnelle, les limites actuelles sont basées sur la nécessité d'éviter les
sensations de vertiges et de nausées provoguées par le déplacement dans un champ magnétique
statique. Les limites recommandées sont une moyenne pondérée en fonction du temps de 200 mT
pour I'exposition professionnelle au cours d'une journée de travail, avec une valeur maximale de 2 T.

Une limite de 40 mT est fixée pour 'exposition continue du grand public.

Lez champs magnétiques statiques ont un effet sur les dispositife métalliques implantés tels les
pacemakers présents dans 'organisme, ce qui pourrait avoir des conséquences indésirables directes
pour la santé. || est conseillé 3 ceux gui portent des pacemakers, des implants ferromagnétiques et des
dispositifs électroniques implantés d'éviter les endroits o0 le champ dépasse 0,5 mT. De plus, on
prendra également soin de prévenir les dangers liés au fait que des objets métalliques puissent étre
soudainement attirés vers des aimants lorsque le champ dépasse 3 mT.
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3.2 DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

3.2.1 Cadre européen : protection du public et des travailleurs

3.2.1.1 Recommandation du Conseil Européen 1999/519/CF du 12 juiller 1999
relative & la limitation de 'exposition du public oux champs
électromagnétiques (de 0 Hz & 300 GHz)

En juillet 1999, le Conseill des Ministres de la Santé de Union Européenne a adopté une
recommandation sur l'exposition du public aux CEM, qui s'appuie sur les publications de FICNIRP de
1998 et en reprend I'approche et les valeurs limites.

Cette recommandation couvre toute la gamme des rayonnements non ionisants, de 0 & 300 GHz. Elle
se fixe pour objectif d’apporter aux populations « un niveau élevé de protection de la santé contre les
expositions aux CEM ». Ainsi, en fixant pour les trés basses fréguences les limites dexposition a un
niveau 50 fois inférisur au seuil d'apparition des premiers effets,

glle « couwre implicitement les effets éventuels 3 long terme ». C'est pourguoi elle préconise
d'appliquer ces limites seulement dans les lieux ou « la durée d'exposition est significative ».

La recommandation se fonde sur la certitude quune exposition de 100 uT n'entraine pas un courant
induit supérieur & 2maSm’® dans la téte et le tronc.

Recommandation européenne pour la protection du public

Niveaux Définition Population générale
Restriction de base Densité de cowrant induit dans e corps 2 maSm*
Pour le ch lectri 5000V,
Hiveaux de référence pour 50 Hz el rlque e
Powr le champ magnétique 100 pT

La waleur limite recommandée de 100 uT a été établie & partir des réponzes biologiques d'une
exposition « aigué » 3 un champ électromagnétique. Dans la mesure ol aucune relation stricte de
cause i effet asseciant I'exposition A long terme aux champs électromagnétiques a des pathologies n'a
pu &tre démontrée, pour des niveaux inférisurs a ceux évoqués précédemment, la recommandation
de 1999 propose des valeurs limites d'exposition « instantandes » mais pas de valeurs spécifiques pour
des expositions 3 long terme.

Cette valeur limite d'exposition est un niveau seuil de protection de la santé et non un seuil de
dangerosité. Elle a recu I'aval de I'Organisation mondiale de la santé (OMS).

3.2.1.2 Directive européenne 2004/40/CF sur I'exposition awx trovailleurs oux
champs électromagnétiqgues

Le 29 avril 2004, le Parlement européen a adopté une directive sur l'exposition des travailleurs aux
CEM. En cohérence avec la recommandation européenne de 1999, cette directive reprend aussi
I'approche et les valeurs limites de FICNIRP.

Par souci de cohérence avec d'autres directives, elle en reprend les termes : les restrictions de base de
la recommandation deviennent waleurs limites d'exposition et les niveaux de référence sont
dénommeés niveaux déclenchant I'action, sans que rien ne change par ailleurs dans les concepts.
Cette directive, qui couvre elle aussi toute [a gamme des rayonnements non lonisants (de 0 a 300 GHz),
precise les valeurs limites d'exposition dont le respect « garantira que les travailleurs exposés & des
champs électromapnétiques sont protégés de tout effet nocf connu sur la santé ».
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Recommandation européenne pour la protection des travallleurs a 50 Hz

Niveaux Définition Population générale
Restriction de base Densité de courant induit dans le corps 10 mA/m?
Pour le champ électrique 10 000 V/m
Niveaux de référence pour 50 Hz z - 3 !
Pour le champ magnétique 500 uT

3.2.2 Réglementation francaise

La France applique la recommandation européenne du 12 juillet 1999. Dans le domaine électrique,
I'arrété technique du 17 mai 2001 reprend dans son article 12 bis les limites de 5 000 V/m et de 100
uT pour tous les nouveaux ouvrages, et dans les conditions de fonctionnement en régime de service
permanent.

Art. 12 bis. - Limitation de l'exposition des tiers aux champs électromagnétiques. Pour les réseaux
électriques en courant alternatif, la position des ouvrages par rapport aux lieux normalement
accessibles aux tiers doit étre telle que le champ électrique résultant en ces lieux n'excéde pas 5 kV/m
et que le champ magnétigue associé n'excéde pas 100 micro T dans les conditions de fonctionnement
en régime de service permanent.

On pourra relever que la recommandation européenne considere quant a elle que les limites ne
doivent étre appliquées qu'aux endroits ou le public passe un temps significatif. L'arrété technique
frangais est donc plus exigeant, puisqu'applicable a tous les endroits accessibles au public.

3.3 BILAN : VALEURS LIMITES D'EMISSION RECONNUES EN FRANCE

Les valeurs limites d’émission ou VLE dans le cas des champs extrémement basses fréquences et des
champs statiques sont récapitulées dans le tableau ci-dessous :

Valeurs limites d'exposition en France

Champ électrique en V/m | Champ magnétique en pT
Champ de fréquence 50 Hz

Limites d'exposition du public 5000 100

Limites d'exposition professionnelle 10 000 500
Champ statiques

Limites d'exposition du public - 40.10°

Limites d'exposition professionnelle
. i : - 200.10°
Moyenne au cours d'une journée de travail
Limites d'exposition professionnelle = 2,106
Valeur maximale admissible
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4 CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE ET ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Sources :

- Site internet ! hitp:/fwww. photovoltoigue_info/

- Guide sur lg prise en compte de Fenvironnement dans les installotions photovoltaigues ouw sol - L'exemple
allemand, Ministére de 'Ecologie, de I'Energie, du Développement durable et de I'"Aménagement du
territoire, jonwvier 20049).

- Ropport d'expertise collective, Effets sanitoires des champs &lectromagnétiques bosses fréguences -
AFSSET, mars 2010

- Ropport dexpertise remis 3 lo Direction Générale de lip Saonté le 8 novembre 2004 intitulé « Champs
Magnétigues d'Extrémement Bosse Fréquence et Santé »

- Fiche « Chomps électromagnétigues » de 'INRS = Les lignes @ houte tension et les tronsformateurs, ED
4210

- Les champs électromagnétigues de trés basse fréquence = EOF et RTE.

4.1 ELECTRICITE ET ELECTROMAGMNETISME

Dans cet environnement, la fréquence la plus répandue se situe dans la catégorie des trés basses
fréquences : c'est évidemment les 50 Hz, fréguence de fonctionnement des réseaux électriques
francais. Il convient ici de distinguer les sources de champs magnétiques et les sources de champs
Electriques.

Alors que le champ magnétique est génearé par le passage du courant, le champ électrique provient de
I'accumulation de charges électrigues, exprimée par la tension.

Dans l'environnement quotidien, ce sont donc les réseaux électriques & haute tension HTB qui
constituent la principale source de champ électrique, les appareils électrigues domestiques
constituant, quant & eux, les principales sources de champ magnétigue.

On peut classer les sources de champ magnétique 50/60 Hz en deux grandes familles

- |a premiére est celle des réseaux électriques. Leur champ magnétique est proportionnel au
courant circulant dans les cibles. || décroit & proportion du carré de la distance aux cables
(1/d%). Dans cette famille, les réseaux torsadés (réseaux isolés 380 V et cibles 20 kv)
constituent un cas particulier, leur disposition en torsade réduisant le champ magnétique a un
niveau négligeable,

- la deuxiéme famille est celle des sources localisées, qui comprend en particulier tous les
appareils dlectroménagers. Leur champ magnétique dépend de la technologie de I'appareil, et
n'est en général pas proportionnel au courant consommé. || décroit & proportion du cube de
la distance [L/d%), ce qui le rend rapidement négligeable, habituellement au-deld de deux
metres.

4.2 CONFIGURATION-TYPE D'UN PARC PHOTOVOLTAIQUE AU SOL

Dés qu'elles regoivent une certaine quantité de lumiére, les surfaces photovoltaiques (cellule ou film
mince) intégrés dans un module se mettent a produire de I'électricité sous forme de courant continu
a une tension nominale, dont Fintensité augmente avec la quantité de lumiére recue jusqu'a ce que la
puissance délivrée atteigne la puissance noeminale ou "puissance créte” (exprimée en Watts-créte We,
unité spécifique du photoveoltaigue).
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Le courant continu disponible aux bormes des panneaux est ensuite transformé en courant alternatif
basse tension par des onduleurs, puis en courant alternatif haute tension par un transformateur ; ces
équipements sont implantés dans un poste de conversion.

L'ensamble des postes de conversion d'un parc sont connectés & un poste de livraison, qui fait
linterface avec le réseau ERDF, il est a ce titre placé en limite de propriété et accessible aux services
de ERDF.

L'ensemble des cablages & 'intérieur du parc est souterrain, le raccordement extérieur est défini par
ERD¥ (qui privilégie également le cheminement souterrain).

Le schéma suivant présente la configuration-type d'un parc photovoltaique au sol :
(AR ENLARANRAERNRAERERAERNENRNRNIN] L EANRENIRRNAERRARRRRANRERNTRNTN

—_—z

BT T T E LT TTT T e PP TP P PP PR P

Ml Algrements de panneas Bl Foste ivraison 8 ERDF
= Courant continu smms  Réseau 20 kv ERDF
Bl Foste conversian Vale publique
= = Courant altlernati 20 k\ Fistes intérisures
e AOCES BU pAENT venrens ClOMURE

Figure 1 : Représentation schématique d'un parc photovoltaique au sol

Les émetteurs potentizls d'ondes électromagnetiques sont :
- les medules photovoltaigues,
- les cables électriques acheminant le courant continu au poste de conversion,
- les onduleurs,
- les transformateurs,
- les lignes électrigues moyennas tensions reliant les postes de conversion au poste de livraison,
- les cables de raccordement au réseau extérieur.

4.3 PANMNEAUX PHOTOVOLTAIQUES

Etant donné que les panneaux solaires photovoltaiques produisent de I"électricité en courants
continus, seuls des champs électriques et magnétiques statigues sont génerés,

A guelques centimétres de distance des panneaux et des cables, les champs sont plus faibles que les
champs naturels notamment le champ magnétique terrestre.

La production et le transport d’électricité des panneaux photovoltaigues au poste de conversion ne

présente donc aucun risque pour la santé des personnes amenées 3 intervenir sur le site et donc a
fortiori pour les habitants riverains de I'installation.
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4.4 POSTE ELECTRIQUE DE CONVERSION

4.4.1 Onduleurs

L'onduleur va permettre la transformation du courant continu produit par des panneaux
photovoltaiques en courant alternatif identique 3 celui du réseau de distribution (soit avec une
fréquence de 50 Hz).

Les champs électromagnétiques produits par un onduleur sont donc des champs extrémement basses
fréquences (f < 300Hz).

Toutefois, les onduleurs se trouvent dans des caissons métalliques possédant des propriétés de
blindage qui offrent une protection (Sources : MEDAD et site internet photovoltaique.info).

Comme il ne se produit que des champs alternatifs trés faibles, il ne faut pas s’attendre a des effets
significatifs pour 'environnement humain liés a la présence d’onduleurs. (Source : Ministére du
Développement durable).

4.4.2 Description des différents éléments d’un poste électrique
4.4.2.1 Le transformateur

Le transformateur est un appareil destiné a modifier |a tension électrique du courant. |l peut permettre
d'élever la tension, par exemple en sortie de centrale de production, de 20 000 a 400 000 volts, afin
de rendre I'électricité transportable sur de longues distances, en limitant les pertes électriques (effet
joule). Il peut également abaisser la tension, par échelons successifs, en fonction de I'utilisateur final
et de ses besoins en électricité.
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La transformation du courant s'effectue par I'intermédiaire de deux enroulements disposés de fagon
concentrique, destinés a échanger I'énergie grace au circuit magnétique.
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Le principe de fonctionnement repose sur le transfert d"énergie par induction électromagnétique : le
premier enroulement recoit I'énergie électrique et la transforme en énergie magnetique par induction.
Le deuxiéme enroulement, traversé par le champ magnétique produit, fournit un courant alternatif de
meme fréquence mais de tension différente. Ce dispositif est placé dans un liguide isolant (le plus
souvent de ['huile) qui assure également le refroidissement. Le circuit de refroidissement fonctionne
sur le méme principe que celui d'une voiture.

4.4.2.2 Ledisjoncteur

Situé a I'intérieur d'un poste électrique, le disjoncteur est un appareil desting & protéger les dircuits et
les installations contre une éventuelle surcharge de courant due & un court-circuit (provoqué par la
foudre cu par un contact entre le conducteur et la terre). Il permet aussi 'exploitation du rézeau en
interrompant cu en rétablissant le passage du courant dans une portion du circuit.

4.4.2.3 Lesectionneur

Situé dans un poste électrique, le secticnneur assure une coupure visible du circuit électrique. Cette
coupure certaing est primordiale car elle permet d'intervenir pour I'entretien ou la réparation des
appareils en toute sécurité. En mettant hors tensicn ou sous tension certains circuits du poste. | assure
la fonction d'aiguillage en répartissant les transits d'énergie entre les lignes électriques raccordées au
poste. La commande u sectionneur peut étre électrigue ou manuelle.

4.4.3 Champs électromagnétiques générés au niveau d'un poste de conversion

La principale source de champs électromagnétiques dans le cadre d'un poste électrique est
représentée les transformateurs qui seront installés sur le terrain. Le transformateur va permettre
d'élever la tension afin de pouvoir transporter I"énergie.

Un transformateur est congu de fagon & concentrer le champ magnétique en son centre, il est donc
trés faible aux alentours du transformateur (en moyenne de 20 & 30 uT). Le champ électrique mesuré
est trés faible, de Mordre de quelques dizaines de V/m. (Source : Fiche INRS — Les lignes & haute tension
et les transformateurs, ED 4210).

Ces valeurs de champs magnétique et électrique sont inférieures aux valeurs limites d'exposition
recommandées par la CIPRNI pour le public soit 5 000 V/m pour le champ électrique et 100 uT pour
le champ magnétigue.

De plus, il est & noter que les transformateurs ne seront pas implantés 3 proximité immédiate
d'habitation et a une distance de 10 m de ces transformateurs, les valeurs sont généralement plus
faibles que celles de nombreux appareils électroménagers.

4.4.4 Bilan

La transformation du courant continu en courant alternatif moyenne tension au sein du poste de
conversion générera des champs électromagnétiques dont les valeurs d'émission seront trés
inférieures aux VLE fixées par le CIPRNI et ne présente donc aucun risque pour la santé des personnes
amenées a intervenir sur le site et donc a fortiori pour les habitants riverains de I'installation.
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4.5 LIGNES ELECTRIQUES

4.5.1 Champs électromagnétigues générées par les lignes électrigues

Le réseau de transport (haute tension) et de distribution (moyenne tension) de I'électricité génére
dans le voisinage immeédiat des installations (lignes, cables, postes de transformation) des champs
électriques et magnétiques 3 la fréquence de 50 Hz en France®.

Le champ électrique créé par les lignes a haute tension est d’autant plus élevé que la tension est
importante et décroit rapidement avec la distance par rapport a la ligne (voir tableau ci-aprés).

Le champ magnétique générd par les lignes de transport et les lignes de distribution est proportionnel
au courant qui subit de fortes variations quotidiennes et saisonniéres. En général, le courant transporté
par les lignes croit avec la tension. Comme pour le champ €lectrigue, le champ magnétigue décroit
avec la distance.

A une distance de I'ordre de 50 4 100 métres, le champ magnétique créé par les lignes 3 haute tension
sont proches du bruit de fond, ce qui explique que "exposition dus aux lignes ne concerne qu'une trés
faible fraction de la population.

Les valeurs typiques mesurées au niveau des lignes moyennes tensions et basses tensions sont
évidemment inférieures a celles mesurées pour les lignes a hautes tensions.

Champs électrigques et magnétiques calculés & 50 Hz pour des lignes électriques aériennes (RTE et EDF)

Champ électrigue (em Wim) | Champ magnétique (en uT)
Ligne & 400 kY
s0us fa igna 5a00 |
A 30 medras de Nane 2000 12
a 100 madres de (ave 200 g
Ligne a 225 KV
sous fa lgne 3000 20
a 30 madres de Mave 404 a
a 100 métres de faxe 40 03
Ligne & 99 k¥
sous fa bgas 14000 1
a A0 mednes de awe 100 1
a 100 matres de (ave 10 0.1
Ligne a 20 kW
sous i3 lgns 250 ]
&jﬂmﬂmgn'm'm ; 10 IZI:E
A 100 métres de laxe négligeabis ngligeatie
Ligne & 230 ¥
s0us fa igne g 04
4 30 médras de Fave 0.3 niégligeabis
A 100 méires de laxe régigeable négligeabde

® fun Etats-Unis, [a fréguence du courant alternatif et donc des champs magnétiques produits est de 60 Hz
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Le champ créé par les lignes enterrées est plus intense au niveau de la ligne (en raison de la distance
plus proche avec le point de mesure et du rassemblement des conducteurs), mais décroit plus
rapidement avec la distance. Selon les pays, la configuration différente de lignes de transport de
I'électricité peut conduire 4 des champs magnétiques sensiblement différents pour un méme courant.?

Champs magnétiques caloulés & 50 Hz pour des lignes électriques souterraines (RTE et EDF)

Charmp magnétique jen pT)
Dispostion des cables en DED':I_EITM;I';;ET*.I;;:H-_
e Te tréfle
Ligne & 225 kv
# Fapleymb P B
& 5 riditnas o Vaxe 4 1
-.9 20 mitres de Faxe 0.3 a1
Ligne & 63 kV
& Paplomb i 15 3
3 5 metres de laxe [ 3 . 04
i 20 mdtres de Faxe | 04 _. négligeable

Les deux tableaux ci-dessus récapitulent les intensités des champs électriques et magnétiques
calculées par RTE pour différentes lignes de transport. Ces valeurs sont dites « enveloppes », elles
correspondent a des valeurs maximales réalistes issues de I'ensemble des calculs de RTE.

4.5.2 Lignes moyennes tensions a I'intérieur du parc photovoltaigue
Les cables électriques situés dans Fenceinte cléturée de linstallation seront systématiquement

enterrés.

Les champs électriques seront donc négligeables en surface. Quant aux champs magnétiques générés,
ils seront trés rapidement atténués et, en surface, ils seront trés inféreurs 4 la VLE soit 100 pT.

A lintérieur du parc photovoltaigue, le transport du courant alternatif de moyenne tension ne

Eénérera aucun risque pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site et donc a fortiori
pour les habitants riverains de l'installation.

4.5.3 Lignes moyennes tensions reliant le poste de livraison au réseau électrigue
A l'extérieur du parc photovoltaique, les cables électriques seront dans la mesure du possible enterrés

et dans ce cas ne présenteront pas de dangers comme expliqué dans le paragraphe précédent.

En cas d'impossibilite, les lignes aériennes généreront un champ électromagnétigue dont les intensités
électriques et magnétiques calculées par RTE sont rappelées ci-dessous :

¥ Maddock et al, 19462
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Tableau 1 : Valeurs d'émission pour une ligne moyenne tension (20 kv)

Champ électrigue | Champ magnétique
en V/m en uT
Sous la ligne 250 ]
A 30 mde 'axe 10 0,2
A 100 m de 'axe négligeable neégligeable
Valeurs limites d'exposition du public 5 000 100

Lez valeurs de champs magnétique et électrique pénérées par une ligne moyenne tension sont
inférieures aux valeurs limites d’ exposition recommandées par la CIPRNI.

Le transport du courant alternatif de moyenne tension du poste de livraison au réseau de
distribution ne générera aucun risgue pour la santé des personnes amenées a intervenir sur le site
et donc a fortiori pour les habitants riverains de l'installation que la ligne soit aérienne ou
souterraine.
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5 CONCLUSION : PARC PHOTOVOLTAIQUE ET SANTE
Le tableau ci-aprés synthétise les données sur les émissions des différentes unités d'un parc photoveltaigues et conclut guant aux risques pour les personnes
amenées 3 intervenir sur le site et pour les riverains.
Tableau 2 : Synthése des risgues sanitaires [lés 4 un parc photovoltaique
Emetteurs potentiels d'ondes Type de Mol émixion Augmentation du risque lié aux champs
Secteur Champ
électromagnétiques courant Champ électrigue Electromagnétiques pour les personnes
magnétique
< champ
Panneaux photovaltaigues Continu < champ naturel magnétique Mégligeable
terrestre
N o < cham
Intérieur du parc, hors | Cables acheminant le courant continu au ; ¥ B e z
4 : Continu = champ naturel magnétique Mégligeable
wolsinage des postes poste de conversion
terrestre
Lignes électriques moyennes tensions g £ :
: " Alternatif = | Mégligeables car Mégligeables car e x
reliant les postes de conversion au poste g ; : ¥ Mégligeable
50 Hz lignes enterréas lignes enterrées
de livraison
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Etabli d'apres :

Annexe 6 : Glossaire des termes techniques — milieu naturel

RAMEAU J.C., MANSION D. & DUME G. - 1989 - Flore Forestiére Frangaise ; guide écologique illustré ; vol.1 : plaines et collines - IDF, DERF et ENGREF - Dijon, 1785 pp.

GUINOCHET M. & de VILMORIN R. - 1984 - Flore de France (fascicule 5) - Editions du CNRS - Paris, pp. 1598 & 1879

LAMBINON, J., DELVOSALLE, L., DUVIGNEAUD, J. & col. - 2004 - Nouvelle flore de la Belgique, du Grand-Duché du Luxembourg, du Nord de la France et des Régions voisines (Ptéridophytes et Spermaphytes) - 5éme édition
du patrimoine du Jardin Botanique de Belgique, Meise, 1167 pp.

Acidiphile ou acidophile
Acidicline ou acidocline
Adventice

Alliance phytosociologique

Allochtone
Annuelle (plante/espéce)
Anthropique
Apode
Artiodactyles
Aulnaie
Autochtone
Avifaune
Bas-marais
Berme
Biocénose

Biodiversité

Biogéographie

Biologie (d'une espéce)
Biotope

Bisannuelle (plante/espéce)
Caduc (que)

Caducifolié(e)

Calcaricole

Calcicole / calciphile
Calcifuge

Caractéristique (espéce)
Caricaie

Climax

-Cline

Commensale (des cultures)
Compagne (espéce)

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement en conditions stationnelles acides (sols et eaux) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement en conditions stationnelles assez acides (sols et eaux) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
Plante étrangére a la flore indigéne, persistant temporairement dans des milieux soumis a l'influence humaine, en particulier dans les cultures

Niveau de la taxonomie phytosociologique regroupant des unités de base (= associations végétales) apparentées par leur composition floristique ; les noms des alliances ont une désinence en
ion (ex. : Phragmition).

Désigne une espéce d’origine initialement étrangére a un peuplement donné et introduite par ’lhomme dans ce dernier
Plante dont la totalité du cycle de végétation dure moins d'un an et qui est donc invisible une partie de I'année

Qualifie les phénoménes qui sont provoqués ou entretenus par I'action consciente ou inconsciente de I'homme

Qualifie un animal sans patte

Sous-ordre des mammiféres ongulés renfermant des animaux qui reposent sur le sol par un nombre pair de doigts (ruminants, porcins)
Bois d'aulnes ou riche en aulnes

Désigne une espéce ou une population originaire d’'une zone déterminée par opposition aux espéces introduites
Ensemble des espéces d'oiseaux dans un espace donné.

Terrain saturé d'eau, sans écoulement naturel possible : point le plus bas d'un marécage

Bas-c6té d’'une voie de déplacement

Ensemble des organismes vivants occupant un biotope donné ; une biocénose et son biotope constituent un écosystéme.

Terme synonyme avec "diversité biologique, c'est-a-dire diversité du monde vivant" ; classiquement trois niveaux de biodiversité sont distingués : la diversité écosystémique (= diversité des
milieux et biotopes), la diversité spécifique (diversité des espéces vivantes) et la diversité intraspécifique (diversité génétique au sein d'une méme espéce) ; le maintien de la biodiversité est I'un
des défis majeurs de notre civilisation.

Etude de la répartition géographique des espéces vivantes.

Description du cycle et du mode de vie d'une espéce indépendamment de son milieu (voir écologie d'une espece)

Ensemble théorique des conditions physico-chimiques définissant un écosystéme donné.

Plante dont le cycle de végétation complet s'étale sur deux années ; la floraison intervient la deuxiéme année

Organe a durée de vie inférieure a un an et se détachant spontanément a maturité : en particulier les feuilles caduques

A feuilles caduques, et par extension a arbres caducifoliés

Qui se rencontre exclusivement sur des sols riches en calcaire

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal qui se rencontre préférentiellement sur des sols riches en calcium ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
Qui évite normalement les sols riches en calcium

Espéce dont la fréquence est significativement plus élevée dans un groupement végétal déterminé que dans tous les autres groupements

Formation végétale de milieu humide dominée par des laiches (genre scientifique : Carex)

Stade terminal théorique de tout écosystéme évoluant spontanément ; le climax est fonction des facteurs physiques, essentiellement du climat et du sol
Suffixe signifiant "qui préfére légérement”

Espéece compagne des cultures

Espéce fréquente dans un groupement végétal donné, quoique non caractéristique

Cortege floristique Ensemble des espéces végétales d'une station, d'un site, d'une région géographique, etc. Suivant le contexte
Cultivar Ensemble de populations appartenant a une espéce, inconnues a I'état spontané, sélectionnée par 'homme et propagée par lui pour son intérét agricole, ornemental, pharmaceutique, etc.
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Dégradé (site, groupement végétal, etc.) Maltraité par une exploitation abusive (surpaturage, eutrophisation, pollution, etc.)

Dystrophe
Ecologie (d'une espéce)

Ecologie (sens général)

Ecosystéme

Ecotype
Edaphique

Endémique

Entomofaune
Epiphyte
Erratisme
Espéce
Estivage
Eutrophe
Flore

Formation végétale

Fourré

Friche

Friche post-culturale
Fruticée

Fat

Géométridés
Géophyte

Gley

Glycériaie

Gréve

Groupement végétal
Guilde

Habitat

Halophile

Halophyte
Héliophile
Hélophyte
Hélophytique (ceinture)
Hémicryptophyte

Hémiparasite

Relatif a une eau, généralement brunatre, contenant des composés humiques (= venant de I'humus).
Rapports d'une espéce avec son milieu ; ensemble des conditions préférentielles de ce milieu dans lequel se rencontre cette espéce (voir biologie d'une espece).

Science étudiant les relations des étres vivants avec leur environnement et des étres vivants entre eux ; d'une maniére générale, une approche écologique est celle qui vise a saisir le
fonctionnement du monde vivant.

Systéme ouvert défini approximativement dans I'espace et dans le temps et modélisant 'ensemble des relations des étres vivants entre eux et des étres vivants avec I'environnement physico-
chimique ; le concept est opérationnel a des échelles trés variables (ex. : forét tropicale, mare temporaire, souche en décomposition, etc.).

A l'intérieur d'une espéce, ensemble de populations différenciées par la sélection naturelle exercée par un ou plusieurs facteurs écologiques (ex : écotype aquatique d'une plante amphibie)
Qui concerne les relations sol/plante

Espéce qui ne se rencontre, a I'état spontané, qu'en une région restreinte, parfois avec seulement quelques stations (ex : la Violette de Rouen est une endémique de la Basse Vallée de la
Seine)

Insectes

Plante se développant sur un autre végétal, sans contact avec le sol (ex : le Gui)

Déplacement d’'une espéce, de facon irréguliere et aléatoire, a l'intérieur de son aire de distribution

Unité fondamentale de la classification des étres vivants, dénommée par un binbme scientifique international composé d'un nom de genre suivi d'un nom d'espéce (ex : Homo sapiens)
Espeéce présente en période de reproduction en un lieu donné mais qui ne s’y reproduit pas

Riche en éléments nutritifs permettant une forte activité biologique et par voie de conséquence, non acide

Ensemble des espéces végétales rencontrées dans un espace donné (voir végétation).

Type de végétation défini plus par sa physionomie que sa composition floristique (ex. : prairie, roseliére, friche, lande, etc.) ; ce terme renvoie en général a une description moins fine de la
végétation que celui de "groupement végétal"*.

Jeune peuplement forestier composé de brins de moins de 2,50 m de haut, dense et difficilement pénétrable

Formation se développant spontanément sur un terrain abandonné depuis quelques années

Friche se développant sur un terrain antérieurement cultivé, aprés une ou quelques années d'abandon

Formation végétale dense constituée par des arbustes et arbrisseaux souvent épineux

Partie du tronc d'un arbre comprise entre la souche et la premiére ramification

Famille de papillons « nocturnes » regroupant les phalénes ; leurs chenilles sont connues sous le nom « d’Arpenteuses »

Forme biologique des plantes dont les organes pérennants passent la saison défavorable dans le sol ; les géophytes a bulbe sont pourvues d'un bulbe ou d'un ou plusieurs tubercules souterrains
; les géophytes rhizomateuses possédent un rhizome.

Type de sol présentant un engorgement permanent d'un de ses horizons ; I'ambiance réductrice (pauvre en oxygéne) induit une coloration grisatre a bleu verdatre, caractéristique du fer réduit
(au contraire du fer oxydé qui est rouille)

Roseliere (voir ce mot) dominée par la glycérie aquatique

Terrain plat et uni, couvert de gravier et de sable, le long de la mer et d’un cours d’eau

Voir phytocénose

Terme désignant un groupe d’'espéces animales ou végétales écologiquement voisines qui occupent un méme habitat

Environnement physico-chimique et biologique dans lequel vit et se reproduit une espéce.

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal qui croit exclusivement ou préférentiellement sur des sols contenant des chlorures, en particulier le sel (NaCl).

Plante croissant exclusivement sur des sols contenant des chlorures, en particulier le sel (NaCl)

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal qui ne peut se développer complétement qu'en pleine lumiére (contraire = sciaphile) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes

Forme biologique des plantes croissant enracinées dans la vase, dont les organes pérennants (bourgeons d'hiver) passent la mauvaise saison submergés, mais dont les parties supérieures
sont aériennes.

Ceinture végétale dominée par les hélophytes

Forme biologique des plantes dont les bourgeons persistant durant I'hiver sont situés au niveau du sol ; les hémicryptophytes cespiteux qui forment des touffes de feuilles sont a distingués des
hémicryptophytes a rosette de feuilles basales.

Relatif a une plante capable d'effectuer la photosynthése mais dépendant d'une autre plante pour une partie des substances nécessaires a son métabolisme (ex. : le gui).

Herbacé Qui a la consistance souple et tendre de I'herbe ; en général les plantes herbacées sont opposées aux plantes ligneuses.
Houppier Sommet d’un arbre ébranché
Février 2024 Page 559 sur 645



&
%~ €DF

renouvelables

Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)
Etude d'impact

Humus
Humus brut
Humus doux

Hybride

Hydro-
Hydrogéologie
Hydrologie
Hydromorphe (sol)
Hydrophyte
Hygro-

Hygrophile

Indigéne
Infraspécifique

Introduite (espéce/plante)

Jongaie / jonchaie
Laie / layon
Lande

Lessivé (sol)
Liane

Ligneux
Magnocarigaie
Manteau (forestier)
Marcescent
Mégaphorbiaie
Méso-eutrophe

Mésohygrophile

Mésologique
Méso-oligotrophe

Mésophile
Mésotrophe
Mésoxérophile

Messicole
Mixte (boisement)
Mosaique

Mustélidés
Nanophanérophyte

Naturalisée (espéce)

Matiére organique provenant de la décomposition de débris végétaux ; I'humus brut s'accumule a la surface du sol en se mélangeant peu avec les particules minérales (il est en général acide)
; I'hnumus doux se mélange rapidement a la partie minérale, formant une structure typique en grumeaux.

Dont les deux parents appartiennent a des espéces, des sous-especes ou des genres voisins mais différents ; les hybrides sont généralement stériles.
Préfixe signifiant "relatif a I'eau”

Branche de I'hydrologie spécialisée dans I'étude des eaux souterraines.

Etude scientifique des eaux naturelles (nature, formation, propriétés physico-chimiques).

Sol subissant un engorgement temporaire ou permanent

Forme biologique des plantes aquatiques dont les organes assurant la pérennité de I'espéce passent la saison défavorable sous le plan d'eau.

Préfixe signifiant "relatif a I'numidité"

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal ayant besoin de fortes quantités d'eau tout au long de son développement et croissant en conditions trés humides (sol inondé en permanence)
; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes

Désigne une espéce ou une population originaire d’'une zone déterminée par opposition aux espéces introduites

Relatif a un niveau de la classification inférieur a celui de I'espéce (sous-espéce, forme, variété, etc.).

Espéce exotique apportée volontairement ou non par 'homme et n'appartenant pas a la flore naturelle du territoire considérée
Formation végétale sur sol humide, dominée par des joncs sociaux

Chemin herbeux tracé dans un boisement

Formation végétale caractérisée par la dominance d'arbrisseaux sociaux (ex : lande a bruyeéres, lande a ajoncs, etc.)

Sol dont l'argile libre ainsi que les minéraux associés et le fer ont été entrainés par I'eau vers le bas (en profondeur ou en bas de pente)
Plante vivace grimpante développant une longue tige lignifiée et souple qui prend appui sur un support végétal ou non (ex : Clématite)
Formé de bois ou ayant la consistance du bois ; généralement les espéces ligneuses (arbres, arbustes, arbrisseaux, sous-arbrisseaux) sont opposées aux espéces herbacées.
Formation végétale de milieu humide dominée par de grandes laiches (= carex)

Végétation linéaire essentiellement arbustive située en lisiére de forét

Se dit de feuilles persistant a I'état desséché sur la plante (ex : jeunes charmes, chénes ou hétres en hiver)

Formation végétale de hautes herbes se développant sur des sols humides et riches

Catégorie trophique intermédiaire entre mésotrophe et eutrophe

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement en conditions hydriques intermédiaires entre mésophile (voir ce mot) et hygrophile (voir ce mot) ; par extension, se
dit de ces conditions elles-mémes

Conditions stationnelles regroupant la topographie, le type de substrat, de végétation, etc.
Catégorie trophique intermédiaire entre mésotrophe et oligotrophe

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement en conditions moyennes, en particulier d'humidité et de sécheresse ; par extension, se dit de ces conditions elles-
mémes

Moyennement riche en éléments nutritifs, modérément acide et induisant une activité biologique moyenne

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement en conditions hydriques intermédiaires entre mésophile (voir ce mot) et xérophile (voir ce mot) ; par extension, se
dit de ces conditions elles-mémes

Espéce végétale annuelle dont le milieu préférentiel est le champ de céréales
Boisement composé d'un mélange de feuillus et de résineux
Ensemble de communautés végétales, de peuplements et de sols différents, coexistant en un lieu donné et étroitement imbriqués

Famille de mammiféres carnivores, de petite taille, bas sur pattes, au corps étroit et allongé, et a belle fourrure, généralement nocturne (belette, blaireau, fouine, hermine, loutre, martre, putois,
vison, etc.)

Phanérophyte de moins de 2 m de hauteur.

Espéce exotique ayant trouvé en France ou dans la région biogéographique concernée, des conditions favorables lui permettant de se reproduire et de se maintenir spontanément (ex : le
robinier)

Neutrocline Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement dans des milieux de ph proches de la neutralité ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes

Neutrophile Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant préférentiellement dans des milieux de ph neutres (ni acides, ni basiques) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
Nitratophile Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant sur des sols riches en nitrates (ex : ortie) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
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Nitrophile
Nymphalidés
Oligotrophe
Ourlet (forestier)
Pacage
Paludicole
Parasite
Paucispécifique

Pelouse

Phalaridaie
Phanérophyte
-Phile
Photophile
Phragmitaie
Phytocénose

Phytosociologie
Piéridés
Pionnier(ére)

Prairie

Pré-bois
Psammophile
Pseudogley
Relictuelle (espéce)
Ripariale (végétation)
Ripisylve

Roseliére

Rudéral (ale, aux)
Rudéralisé(e)
Sciaphile

Scirpaie
Sous-arbrisseau
Spontané(e) (espécel/végétation, etc.)
Station
Subspontané(e)

Succession végétale

Systématique

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal croissant sur des sols riches en composés azotés ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
Famille de papillons « diurnes » regroupant les vanesses, nacrés et damiers

Trés pauvre en éléments nutritifs et ne permettant qu'une activité biologique réduite

Végétation herbacée et/ou de sous-arbrisseaux se développant en lisiere des foréts ou des haies

Paturage naturel sur sol plutét pauvre en éléments nutritifs

Espéece adaptée a des biotopes marécageux

Se dit d'une espéce qui dépend d'une autre pour sa nutrition (= espéce-héte) ; les plantes parasites ne sont pas capables de photosynthése.

Se dit d’'un milieu ou les espéces végétales sont peu diversifiées.

Formation végétale basse, herbacée et fermée, dominée par les graminées. Les pelouses se distinguent des prairies par le fait qu'elles sont situées sur des sols plus pauvres en nutriments et
gu'elles existent et se maintiennent souvent indépendamment de I'action de 'homme (pas ou peu fertilisées - pas de fauchage — éventuellement un paturage extensif) en raison de conditions
extrémes de sol et de climat, ne permettant pas le développement de ligneux

Roseliere (voir ce mot) dominée par la baldingére (= Phalaris)

Forme biologique des plantes dont les bourgeons persistant durant I'hiver sont portés a plus de 50 cm de hauteur.

Suffixe signifiant "qui aime" ou "favorisé par"

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal qui recherche la lumiére mais pas nécessairement |'éclairement solaire direct

Roseliere (voir ce mot) dominée par le roseau commun (= phragmite)

Ensemble de végétaux différents qui constituent une unité de végétation relativement homogéne en colonisant un méme milieu. Syn. : communauté végétale, groupement végétal.

Etude scientifique des tendances naturelles que manifestent des espéces végétales différentes & cohabiter ou au contraire & s'exclure ; étude des groupements végétaux ou phytocénoses a
I'aide de méthodes floristiques et statistiques, débouchant sur une taxonomie.

Famille de papillons « diurnes » regroupant les piérides et les coliades

1 — relatif a une espéce ou un ensemble d'espéces aptes a coloniser des terrains nus
2 — relatif a une espéce ou un ensemble d'espéces annongant I'évolution future de la végétation (ex : pionniére forestiére dans une friche)

Formation végétale herbacée, fermée et dense, dominée par les graminées et faisant I'objet d'une gestion agricole par fauche ou paturage
Formation végétale constituée d'une mosaique d'éléments forestiers, prairiaux, d'ourlets et de manteaux (le plus souvent pré-bois calcicole)
Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal dont le substrat de prédilection est sableux

Type de sol présentant un engorgement périodique d'un de ses horizons ; I'ambiance réductrice (pauvre en oxygene) induit une coloration grisatre a bleu verdatre, caractéristique du fer réduit
a laquelle se mélent des traces de rouille liées a la disparition temporaire de la nappe d'eau

Espece antérieurement plus répandue, témoignant de la disparition progressive de ses conditions écologiques optimales

Végétation qui se développe sur les berges des cours d’eau

Désigne des écosystemes forestiers qui croissent le long des fleuves

Peuplement dense de grands hélophytes (voir ce mot), par exemple de roseaux

Se dit d'une espéce ou d'une végétation caractéristique de terrains fortement transformés par les activités humaines (décombres, jardins, friches industrielles, zones de grande culture, etc.)
Se dit d'un site fortement transformé par une activité humaine, présentant en général un sol perturbé et eutrophe (voir ce mot)

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal tolérant un ombrage important (contraire : héliophile)

Roseliére (voir ce mot) dominée par le Scirpe maritime

Arbrisseau de taille inférieure a 0,5 m (ex : bruyére, myrtille, etc.)

Qui croit a I'état sauvage dans le territoire considéré

1 — étendue de terrain de superficie variable mais généralement modeste, ou les conditions physiques et biologiques sont relativement homogénes
2 - site ou croit une plante donnée

Plante cultivée, échappée des jardins ou des cultures, croissant spontanément un certain temps, mais ne se propageant pas en se mélant a la flore indigene.

1 — suite de groupements végétaux se succédant spontanément au cours du temps en un lieu donné
2 — coexistence en un méme lieu des différents stades d'évolution d'une méme formation végétale

Voir taxonomie

Taxon Unité quelconque de la classification des organismes vivants (classe, ordre, famille, genre, espéce, sous-espéce, etc.) Ou des phytocénoses (classe, ordre, alliance, association, etc.).
Taxonomie Science ayant pour objet la classification des organismes ou des phytocénoses (syn. : systématique).

Thermophile Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal qui croit préférentiellement dans sites chauds (et généralement ensoleillés) ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes
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Thérophyte
Touradon

Tourbiére

Typhaie

Ubiquiste

Végétation

Vivace (plante/espéce)
Xéro-

Xérophile

Zone humide

Zone Spéciale de Conservation

Zones de Protection Spéciale

Forme biologique des plantes dont le cycle de vie, depuis la germination de la graine jusqu'a la maturation des semences dure moins d'un an.

Grosse touffe atteignant 1 m de hauteur résultant de la persistance au cours des années des feuilles basales et de la souche de certaines plantes herbacées (ex : touradons de carex au bord
des eaux)

Etendue marécageuse dont le sol est exclusivement composé de matiére organique végétale non totalement décomposée (tourbe)

Roseliere (voir ce mot) dominée par la Massette a larges feuilles (Typha latifolia) ou la Massette a feuilles étroites (Typha angustifolia).

Qui est présent partout a la fois

Ensemble des phytocénoses* présentes dans un espace donné

Plante dont le cycle de végétation dure plus de deux années

Préfixe signifiant "relatif a la sécheresse"

Se dit d'une plante ou d'un groupement végétal s'accommodant de conditions séches ; par extension, se dit de ces conditions elles-mémes

Secteur ou la nappe se trouve, au moins une partie de I'année, proche de la surface (au-dessus ou au-dessous) ; il en résulte des milieux aquatiques ou inondables.

Site Natura 2000 créé en application de la directive européenne 92/43/CEE modifiée (plus connue sous le nom de directive Habitats, Faune, Flore) relative a la conservation des habitats et des
especes végeétales et animales (sauf les oiseaux)

Site Natura 2000 créé en application de la directive européenne 79/409/CEE modifiée (plus connue sous le nom de directive Oiseaux) relative a la conservation des oiseaux
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Annexe 7 : Acronymes des termes techniques — milieu naturel

APPB Arrété Préfectoral de Protection de Biotope
CBNBP Conservatoire Botanique National du Bassin Parisien
CB Code Corine Biotope
CEN Conservatoire des Espaces Naturels
CSRPN Conseil Scientifigue Régional du Patrimoine Naturel
DDT Direction Départementale des Territoires
DOCOB Document d’Objectifs
DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de ’”Aménagement et du Logement
EEE Espece Exotique Envahissante
EVEE Espéce Végétale Exotique Envahissante
ENS Espace Naturel Sensible
ERC Eviter/Réduire/Compenser
FSD Formulaire Standard des Données
GPS Global Positioning System
INPN Inventaire National du Patrimoine Naturel
LPO Ligue de Protection des Oiseaux
MNHN Muséum National d’Histoire Naturelle
N2000 Natura 2000
ONCFS Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage
ONEMA Office National de I'Eau et des Milieux Aquatiques
ONF Office National des Foréts
OPIE Office Pour les Insectes et leur Environnement
PNA Plan National d’Action
PNR Parc Naturel Régional
PRA Plan Régional d’Action
RBI Réserve Biologique Intégrale
RNN Réserve Naturelle Nationale
RNR Réserve Naturelle Régionale
SAGE Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux
SDAGE Schéma Directeur dAménagement et de Gestion des Eaux
SEF Société Entomologique de France
SEOF Société d’Etudes Ornithologiques de France
SFEPM Société Frangaise pour I'Etude et la Protection des Mammiféres
SHF Société Herpétologique de France
SIG Systeme d’Information Géographique
SRCE Schéma Régional de Cohérence Ecologique
TVB Trame Verte et Bleue
UEF Union de 'Entomologie Frangaise
UICN Union Internationale pour la Conservation de la Nature
ZH Zone Humide
ZNIEFF Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
ZPS Zone de Protection Spéciale au titre de la directive « Oiseaux »
ZSC Zone Spéciale de Conservation au titre de la directive « Habitats, Faune, Flore »
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Annexe 9 : Liste des espéeces végétales inventoriées

Légende pour la flore :

Indigénat Centre-Val de Loire : | = indigéne ; C = Cultivé ; N = naturalisée ; Ps = subspontanée ; A = accidentelle ; Ah = accidentelle historique
DH : espéce inscrite a 'annexe 2 ou 4 de la Directive Habitats ;

PN : espéce protégée au niveau national, avec précision de I'article concerné (PN1 = Protégée nationale art. 1, etc.) ;

LRN : espéce inscrite sur les listes rouges nationales UICN ;

PR : espéce protégée au niveau régional ;

LRR : statut sur la liste rouge régionale établie par le CBNBP (version 2014) et validée par le CSRPN (CR = en danger critique d’extinction ; EN = en danger d’extinction ; VU = vulnérable ; NT = espéce quasi-menacée ; LC = espéce non
menaceée, pour laquelle les préoccupations sont mineures ; DD = Données insuffisantes ; NA = Non Applicable) ;

Rareté Centre-Val de Loire : niveau de rareté au niveau de la région Centre-Val de Loire (RRR = extrémement rare ; RR = trés rare ; R = rare ; AR = assez rare ; AC = assez commun ; C = commun ; CC = trés commun ; CCC =
extrémement commun) (Symbioses, 2010, nouvelle série, n° 26 : 36 - 84, Catalogue de la Flore sauvage de la région Centre, Jordane CORDIER, Rémi DUPRE & Patricia VAHRAMEEV) ;

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional ;

Niveau d’enjeu sur le site : niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (surface, nombre d’individus, état sanitaire, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de 'espéce dans son aire de répartition
naturelle (espéce biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

DZH : espéce déterminante de zone humide selon 'arrété du 24 juin 2008 modifié par I'arrété du 1" octobre 2009 ;
Dét. ZNIEFF : espéces déterminantes de ZNIEFF en région Centre — Val de Loire (DREAL Centre — Val de Loire, 2018. Tableur des habitats et especes déterminantes)

EEE : Espéce Exotique Envahissante, niveau de menace représenté par une espéce (Desmoulins F. & Emeriau T. (2017). Liste des espeéces végétales invasives du Centre-Val de Loire, version 3.0. Conservatoire botanique national du Bassin parisien,
délégation Centre-Val de Loire, 39p.) :

Avérée prioritaire : Plante exotique naturalisée dont la répartition est ponctuelle en Centre-Val de Loire, mais créant des dommages importants sur les habitats naturels envahis et en voie de propagation. Les espéces a enjeu sanitaire
se trouvent obligatoirement dans cette catégorie et peuvent éventuellement transgresser la définition énoncée ci-devant (Ambrosia artemisiifolia). Ces espéces, encore ponctuelles régionalement, sont prioritaires de fagon a limiter
leur expansion voire étre éradiquées ;

Avérée secondaire : Plante exotique naturalisée dont la répartition est déja nettement localisée. Les impacts sur les habitats naturels sont nettement perceptibles a I'échelle de la région. Ces espéces déja trés largement répandues
peuvent apparaitre comme moins prioritaires a I'éradication que la catégorie précédente, cette estimation est a réaliser au cas par cas selon I'échelle locale ;

Liste d’observation : Plante exotique naturalisée et a surveiller ;

Liste d’alerte : Plante exotique considérée comme invasive dans les régions limitrophes ou non naturalisée en Centre-Val de Loire. Ces espéces sont dans la mesure du possible a éradiquer le plus rapidement apres leur identification.

Ni d'enj Dét. ZNIEFF
Nom vernaculaire Nom scientifique Indigénat Rareté Niveau d'enjeu régional HEss (_enjeu -
sur le site 2016

Sapin pectiné Abies alba Mill., 1768 C NA - Faible Faible
Erable plane Acer platanoides L., 1753 N NA AR Faible Faible
Erable sycomore Acer pseudoplatanus L., 1753 N NA C Faible Faible
Achiliée millefeuille ; Herbe au ) \iyea millefolium L., 1753 | L cce Faible Faible
charpentier
»ikchlllee sternutatoire ; Herbe 3 Achillea ptarmica L., 1753 | LC AC Faible Faible X
éternuer
Aigremoine eupatoire Agrimonia eupatoria L., 1753 | LC Cccc Faible Faible
Agr,OSt,IS capillaire ;  Agrostide Agrostis capillaris L., 1753 | LC C Faible Faible
capillaire
Agrostis stolonifére ; Agrostid

gros AIS\ stolonitere ;- Agrostide Agrostis stolonifera L., 1753 | LC cc Faible Faible X
stolonifere
Canche caryophyllée Aira caryophyllea L., 1753 | LC AR Faible Faible
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Canche printaniere Aira praecox L., 1753 | LC R
Bugle de Genéve Ajuga genevensis L., 1753 | LC R
Bugle pyramidal Ajuga pyramidalis L., 1753 | PR VU RR X
Bugle rampante Ajuga reptans L., 1753 | LC cc
S‘:eaanudcng:rr:SLn d'eau ; Plantain Alisma plantago-aquatica L., 1753 | LC C X
Alliaire Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande, 1913 | LC cc
Ail des vignes Allium vineale L., 1753 | LC C
Vulpin genouillé Alopecurus geniculatus L., 1753 | LC R X
Vulpin des prés Alopecurus pratensis L., 1753 | LC AC
N , Anacamptis laxiflora (Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon &
Orchis a fleurs laches M.W.Chgse, 1997 ( ) 8 | PR LC R X X
. Anacamptis morio (L.) R.M.Bateman, Pridgeon &
L Anacamptis x alata (Fleury) H.Kretzschmar, Eccarius &
Orchis ailé H.Dietr.,p2007 (Fleury) | NA RRR
2:3:5::: S;u:j‘s“e”es entieres - Andryala integrifolia L., 1753 | L AC
Brome stérile Anisantha sterilis (L.) Nevski, 1934 | LC ccc
Brome des toits Anisantha tectorum (L.) Nevski, 1934 | LC RR
Flouve odorante Anthoxanthum odoratum L., 1753 | LC cc
Cerfeuil des bois Antbhriscus sylvestris (L.) Hoffm., 1814 | LC AC
Alchémille des champs Aphanes arvensis L., 1753 | LC C
Arabette de thalius Arabidopsis thaliana (L.) Heynh., 1842 | LC cc
Grande bardane Arctium lappa L., 1753 | LC AC
Sabline a feuilles de serpolet Arenaria serpyllifolia L., 1753 | LC cc
Fromental élevé ;\;;I;enatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J.Presl| & C.Presl, | LC cce
Armoise commune Artemisia vulgaris L., 1753 | LC CcC
Asperge officinale Asparagus officinalis L., 1753 N NA AC
Baldéllie rampante Baldellia repens (Lam.) Ooststr. ex Lawalrée, 1973 | LC R X
Paquerette vivace ; Paquerette Bellis perennis L., 1753 | LC Cccc
Epiaire officinale Betonica officinalis L., 1753 | LC cc  Fabe  Fable
Bouleau verruqueux Betula pendula Roth, 1788 | LC C _
f:;‘:::i;‘;'?“de s Bident a feuilles g o ns tripartita L., 1753 | Lc c _ X
Brachypode des rochers Brachypodium rupestre (Host) Roem. & Schult., 1817 | LC ccc _
Brachypode des bois Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv., 1812 | LC ccc _
CB;';em::Zrmed'a're ; Amourette g . media L., 1753 | L AC _
Brome mou Bromus hordeaceus L., 1753 | LC CcccC _
Bryone de Créte Bryonia cretica L. | LC cc _
g:::::;:z:: jeessé:::gsstagna ntes ; Callitriche stagnalis Scop., 1772 | LC AR _
Callune Calluna vulgaris (L.) Hull, 1808 | LC cc _
Campanule raiponce Campanula rapunculus L., 1753 | LC cc _
Capselle bourse-a-pasteur Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., 1792 | LC Cccc _
Cardamine hérissée Cardamine hirsuta L., 1753 | LC cC
Cardamine des prés Cardamine pratensis L., 1753 | LC cc X
Laiche des marais Carex acutiformis Ehrh., 1789 | LC AR X
Laiche cuivrée (;;;;x cuprina (Sandor ex Heuff.) Nendtv. ex A.Kern., | DD AR N
Laiche modeste Carex demissa Vahl ex Hartm., 1808 | LC AR
Laiche étoilée Carex echinata Murray, 1770 | LC RR X X
Laiche glauque Carex flacca Schreb., 1771 | LC cc
Laiche hérissée Carex hirta L., 1753 | LC cCc
Laiche patte-de-lievre Carex leporina L., 1754 | LC AC
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Laiche noire Carex nigra (L.) Reichard, 1778 | VU RR
Laiche pale Carex pallescens L., 1753 | LC AR
Laiche paniculée Carex paniculata L., 1755 | LC R
Laiche a pilules Carex pilulifera L., 1753 | LC AC
Laiche faux-souchet Carex pseudocyperus L., 1753 | LC AR
Laiche des rives Carex riparia Curtis, 1783 | LC AC
Laiche a bec ; Laiche enampoules Carex rostrata Stokes, 1787 | EN RRR
Laiche en épi Carex spicata Huds., 1762 | LC AR
Laiche des bois Carex sylvatica Huds., 1762 | LC cc
Laiche vésiculeuse Carex vesicaria L., 1753 | LC AR
Laiche tardive Carex viridula Michx., 1803 | LC RR
Carline commune Carlina vulgaris L., 1753 | LC AR
Fétuque raide ; Paturin rigide Catapodium rigidum (L.) C.E.Hubb., 1953 | LC AR
Cme;:]aet;?e Jacée ; Téte de Centaurea jacea L., 1753 | DD nc
Centaurée scabieuse Centaurea scabiosa L., 1753 | LC AC
Petite-centaurée commune Centaurium erythraea Rafn, 1800 | LC C
f::;;a"the rouge ; Valériane . i anthus ruber (L) DC., 1805 c NA -
Céraiste commun Cerastium fontanum Baumg., 1816 | LC CcC
Céraiste aggloméré Cerastium glomeratum Thuill., 1799 | LC cc
Cirse des champs Cirsium arvense (L.) Scop., 1772 | LC ccc
Cirse des marais Cirsium palustre (L.) Scop., 1772 | LC C
Cirse tubéreux ; Cirse bulbeux Cirsium tuberosum (L.) All., 1785 | LC RR
g;izoclzgm“" j Cirse a feuilles o Gm vulgare (avi) Ten., 1838 | LC cce
fg;‘;‘:ﬁ:e commun ; Calament ¢ o bodium vulgare L., 1753 | Lc cc
Liseron des champs Convolvulus arvensis L., 1753 | LC CcC
Liseron des haies Convolvulus sepium L., 1753 | LC ccc
Cornouiller sanguin Cornus sanguinea L., 1753 | LC Cccc
Noisetier ; Coudrier Corylus avellana L., 1753 | LC Cccc
ElaaTcrLthrzs sables ; Corynéphore Corynephorus canescens (L.) P.Beauv., 1812 | LC R
Aubépine @ un style ; Epine Crataegus monogyna Jacq., 1775 | LC Cccc
blanche
Crételle Cynosurus cristatus L., 1753 | LC AR
Souchet brun Cyperus fuscus L., 1753 | LC AR
Genét a balais Cytisus scoparius (L.) Link, 1822 | LC ccc
Dactyle aggloméré Dactylis glomerata L., 1753 | LC CcccC
Orchis tacheté Dactylorhiza maculata (L.) So6, 1962 | LC R
SDiaeré'Ic;c;?;erEtomr::ggbante ' Danthonia decumbens (L.) DC., 1805 | LC AC
Carotte sauvage Daucus carota L., 1753 [ LC Cccc
Canche cespiteuse Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv., 1812 [ LC C
Digitale pourpre Digitalis purpurea L., 1753 | LC AC
Tamier commun Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin, 2002 | LC cc
f;j:z':t des oiseaux ; Cardére Dipsacus fullonum L., 1753 | LC cc
Drave printaniére Drabavernal., 1753 | LC ccC
Vipérine commune Echium vulgare L., 1753 | LC
Scirpe épingle Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult., 1817 | LC
Scirpe a nombreuses tiges Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv., 1818 | LC
Scirpe des marais Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult., 1817 | LC AC
Chiendent commun Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, 1934 | LC nc
Préle des champs Equisetum arvense L., 1753 | LC C

Niveau d'enjeu régional

Niveau d'enjeu
sur le site

DZH

Dét. ZNIEFF

2016

EEE
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Préle des marais Equisetum palustre L., 1753

Bruyére cendrée Erica cinerea L., 1753 |

Bruyére a balais Erica scoparia L., 1753 | X
zzi‘zi:i ;eq“atre angles ; Bruyere ¢ - tetralix L., 1753 | X X
Vergerette du Canada Erigeron canadensis L., 1753 N NA ccc Aucun Aucun

Efg;?f:;“fe:ilr::gfzi:jéc'g”e ’ Erodium cicutarium (L.) L'Hér., 1789 | Lc cc

Euphorbe petit-cyprés Euphorbia cyparissias L., 1753 | LC C

Euphorbe fluette Euphorbia exigua L., 1753 | LC AC

Euphorbe réveil-matin Euphorbia helioscopia L., 1753 | LC C

Euphorbe velue Euphorbiaiillirica Lam., 1788 | VU RRR

Z:Er;erbe des Jardins ; Euphorbe ¢ 1 orbia lathyris L., 1753 N NA AR

Euphraise raide ; Euhraise droite  Euphrasia stricta D.Wolff ex J.F.Lehm., 1809 | DD R

faeunx‘fl‘i‘:;o:a“x"'ser°” i Vrillée o lopia convolvulus (L) A.Léve, 1970 | LC c

Fétuque rouge Festuca rubra L., 1753 | LC AR

Ficaire fausse-renoncule Ficaria verna Huds., 1762 | LC cc

Fraisier des bois Fragaria vesca L., 1753 | LC CcC

Bourdaine Frangula dodonei Ard., 1766 | LC C X

Fumeterre officinale Fumaria officinalis L., 1753 | LC AC

Gaillet gratteron Galium aparine L., 1753 | LC CccC

Gaillet mollugine ; Caille-lait blanc  Galium mollugo L., 1753 | DD nc

Gaillet des marais Galium palustre L., 1753 | LC cC X

ﬁfu"r'sfeiis éi?ﬁ::a;uiii'zzz 985 Galium uliginosum L., 1753 | L R X

Gaillet jaune ; Caille-lait jaune Galium verum L., 1753 | LC cC

Gaudinie fragile Gaudinia fragilis (L.) P.Beauv., 1812 | LC R

Genét d'Angleterre Genista anglica L., 1753 | LC R X
Genét des teinturiers Genista tinctoria L., 1753 | LC AC

Gentiane des marais ; Gentiane

pneumonanthe ; Pulmonaire des Gentiana pneumonanthe L., 1753 | PR NT RR Moyen Moyen X X
marais

Géranium découpé Geranium dissectum L., 1755 | LC ccc  Fable  Fable

Géranium a feuilles molles Geranium molle L., 1753 | LC cC _

Géranium fluet Geranium pusillum L., 1759 | LC AC  Fabe  Faible

Géranium des Pyrénées Geranium pyrenaicum Burm.f., 1759 | LC AR _

Géranium herbe-a-Robert Geranium robertianum L., 1753 | LC ccc  Fable  Faible

fg;‘r’:jnedes villes; Benofte o\ m urbanum L., 1753 | L ccc _

Lierre terrestre Glechoma hederaceal., 1753 | LC CcccC _

:zz?-.:l:elre ponctuée ; Globulaire Globularia bisnagarica L., 1753 | LC RR _ X
g::c;z:lgeerse des fanges ; Gnaphale Gnaphalium uliginosum L., 1753 | LC C _ X

Lierre grimpant Hedera helix L., 1753 | LC Cccc _

Picride fausse-vipérine Helminthotheca echioides (L.) Holub, 1973 | LC C

Ache noueuse Helosciadium nodiflorum (L.) W.D.J.Koch, 1824 | LC AR X

SB:;(;idyI:?r:aTtinde'our; Berce Heracleum sphondylium L., 1753 | LC Cccc

Herniaire glabre Herniaria glabra L., 1753 | LC AR

Herniaire velue Herniaria hirsuta L., 1753 | LC RR

Eperviére tachetée Hieracium maculatum Schrank, 1789 | DD nc

Eperviére des murs Hieracium murorum L., 1753 | DD nc

::ZS:IC repis a toupet ; Fer a Hippocrepis comosa L., 1753 | LC AR
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Houlque laineuse Holcus lanatus L., 1753 | LC cccC
Houlque molle Holcus mollis L., 1759 | LC AC
izzlc;;: des bois ; Jacinthe Hyacinthoides non-scripta (L.) Chouard ex Rothm., 1944 | LC AR
Hydrocotyle commun ; Ecuelle .
d'eau Hydrocotyle vulgaris L., 1753 | LC AR X
Millepertuis des marais Hypericum elodes L., 1759 | LC R X X
Millepertuis couché Hypericum humifusum L., 1753 | LC AC X
Millepertuis perforé Hypericum perforatum L., 1753 | LC ccc
Millepertuis élégant Hypericum pulchrum L., 1753 | LC AC
Millepertuis a quatre ailes Hypericum tetrapterum Fr., 1823 | LC AC X
Porcelle enracinée Hypochaeris radicata L., 1753 | LC ccc
Houx llex aquifolium L., 1753 | LC C
Inule a feuilles de saule Inula salicina L., 1753 | LC RR X
Iris faux-acore Iris pseudacorus L., 1753 | LC CcC X
Scirpe flottant Isolepis fluitans (L.) R.Br., 1810 | LC R X X
Sénegon jacobée Jacobaea vulgaris Gaertn., 1791 | LC CccC
Jonc a tépales aigus Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm., 1791 | LC AC
Jonc a fruits luisants ; Jonc articulé Juncus articulatus L., 1753 | LC C X
Jonc des crapauds Juncus bufonius L., 1753 | LC C X
Jonc bulbeux ; Jonc couché Juncus bulbosus L., 1753 | LC AC X
Jonc agloméré Juncus conglomeratus L., 1753 | LC C X
Jonc épars Juncus effusus L., 1753 | LC CcC X
L‘;’;c:r';:ﬁ:i Jonc courbé ;Jonc ;1 s inflexus L., 1753 | Lc cc X
i‘;zicériss marécages ; Jonc des o tenageia Ehrh. ex L., 1782 | LC RR X X
Jonc gréle Juncus tenuis Willd., 1799 N NA C
Laitue des murs Lactuca muralis (L.) Gaertn., 1791 | LC R
Laitue sauvage ; Laitue scariole Lactuca serriola L., 1756 | LC cc
Lampsane commune ; Graceline ~ Lapsana communis L., 1753 | LC CccC
Gesse a feuilles de lin Lathyrus linifolius (Reichard) Béssler, 1971 | LC AR
Pois de senteur Lathyrus odoratus L., 1753 C NA -
Gesse tubéreuse ; Macusson Lathyrus tuberosus L., 1753 | LC AR
Petite lentille d'eau Lemna minor L., 1753 | LC C
:;tr;f‘;zze:ﬁ: rochers ; Liondent Leontodon saxatilis Lam., 1779 | LC R
Passerage champétre Lepidium campestre (L.) R.Br., 1812 | LC AR
Marguerite Leucanthemum ircutianum DC., 1838 N NA Ccc
Linaire commune Linaria vulgaris Mill., 1768 | LC cc
Lin purgatif Linum catharticum L., 1753 | LC AC
Lobélie bralante Lobelia urens L., 1753 | LC R X
Ivraie vivace ; Ray-gras commun Lolium perenne L., 1753 [ LC Cccc
Chevrefeuille des bois Lonicera periclymenum L., 1753 | LC Cccc
Lotier gréle Lotus angustissimus L., 1753 | LC RR
Lotier corniculé Lotus corniculatus L., 1753 | LC CcccC
Lotus des marais Lotus pedunculatus Cav., 1793 | LC C X
::r\g;sgle des marais ; Isnardie des Ludwigia palustris (L.) Elliott, 1817 | LC R X X
FlGteau nageant Luronium natans (L.) Raf., 1840 | DH 1I/IV PN1 VU RR X X
Luzule des champs Luzula campestris (L.) DC., 1805 | LC C
Luzule de Forster Luzula forsteri (Sm.) DC., 1806 | LC AC
Lychnis fleur de coucou Lychnis flos-cuculi L., 1753 | LC C X
Lycope d'Europe Lycopus europaeus L., 1753 | LC CcC X
Mouron rouge Lysimachia arvensis (L.) U.Manns & Anderb., 2009 | LC Cccc
Lysimaque des bois Lysimachia nemorum L., 1753 | LC RR X X
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Lysimaque nummulaire Lysimachia nummularia L., 1753 | LC cc
Lysimaque commune Lysimachia vulgaris L., 1753 | LC cc
Salicaire a feuilles d'hyssope Lythrum hyssopifolia L., 1753 | LC AR
Salicaire pourpier d'eau Lythrum portula (L.) D.A.Webb, 1967 | LC AR
Salicaire commune Lythrum salicaria L., 1753 | LC cccC
Petite mauve ; Mauve négligée Malva neglecta Wallr., 1824 | LC C
Luzerne tachetée Medicago arabica (L.) Huds., 1762 | LC C
Luzerne lupuline ; Minette Medicago lupulina L., 1753 | LC ccc
Mélilot blanc Melilotus albus Medik., 1787 | LC AR
Menthe aquatique Mentha aquatica L., 1753 | LC cc
Menthe pouliot Mentha pulegium L., 1753 | LC AR
Mercuriale annuelle Mercurialis annua L., 1753 | LC cc
Mibora naine Mibora minima (L.) Desv., 1818 | LC R
Sabline a trois nervures Moehringia trinervia (L.) Clairv., 1811 | LC AC
Molinie bleue Molinia caerulea (L.) Moench, 1794 | LC AC
Muscari a toupet Muscari comosum (L.) Mill., 1768 | LC AC
Muscari a grappes Muscari neglectum Guss. ex Ten., 1842 | LC R
Myosotis des champs Myosotis arvensis Hill, 1764 | LC cc
Myosotis Myosotis laxa Lehm., 1818 | LC AR
Myosotis ramifié Myosotis ramosissima Rochel, 1814 | LC AR
Myosotis des marais Myosotis scorpioides L., 1753 | DD nc
Myriophylle en épi Myriophyllum spicatum L., 1753 | LC AR
Nard raide Nardus stricta L., 1753 | LC RR
Listére a feuilles ovales Neottia ovata (L.) Bluff & Fingerh., 1837 | LC AR
Nénuphar jaune Nuphar lutea (L.) Sm., 1809 | LC AR
Oenanthe a feuilles de peucédan  Oenanthe peucedanifolia Pollich, 1776 | PR LC R
Onagre bisannuelle Oenothera biennis L., 1753 N NA nc
Esparcette ; Sainfoin Onobrychis viciifolia Scop., 1772 N NA RR
8::2?:2:)( a::zsse-acanthe ; Onopordum acanthium L., 1753 | LC AR
Ophrys abeille Ophrys apifera Huds., 1762 | LC R
Origan commun Origanum vulgare L., 1753 | LC C
3(;;;210'06 délicat ; Pied-d'oiseau Ornithopus perpusillus L., 1753 | LC AR
Coquelicot Papaver rhoeas L., 1753 | LC cc
Panais cultivé Pastinaca sativa L., 1753 | LC C
Pédiculaire des bois Pedicularis sylvatica L., 1753 | NT RR
Peucédan de France Peucedanum gallicum Latourr., 1785 | LC AR
;adgrgseer:ufaux-roseau ; Alpiste Phalaris arundinacea L., 1753 | LC cC
Fléole des prés Phleum pratense L., 1753 | LC nc
Roseau Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., 1840 | LC ¢
Raisin d'Amérique Phytolacca americana L., 1753 N NA RR
Piloselle Pilosella officinarum F.W.Schultz & Sch.Bip., 1862 | LC cccC
Pilulaire naine ; Boulette d'eau Pilularia globulifera L., 1753 | PN1 LC R
Pin noir d'Autriche Pinus nigra Arnold, 1785 C NA -
Pin sylvestre Pinus sylvestris L., 1753 N NA AC
:Liggz corne-de-cerf ; Pied-de- Plantago coronopus L., 1753 [ LC C
Plantain lancéolé Plantago lanceolata L., 1753 | LC CccC
Grand plantain ; Plantain majeur  Plantago major L., 1753 | LC CccC
Orchis a deux feuilles Platanthera bifolia (L.) Rich., 1817 | LC RR
Orchis verdatre ; Orchis vert Platanthera chlorantha (Custer) Rchb., 1828 | LC AR
Paturin annuel Poaannual., 1753 | LC Cccc
P&turin des prés Poa pratensis L., 1753 | LC cc

Niveau d'enjeu régional

Niveau d'enjeu
sur le site

DZH

Dét. ZNIEFF

2016

EEE

X | X | X | X | X

Observation
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Polygale commun Polygala vulgaris L., 1753 | LC AC
Sceau-de-Salomon multiflore Polygonatum multiflorum (L.) All., 1785 | LC cc
Ez:zpode commun ; Réglisse des Polypodium vulgare L., 1753 | LC nc
Peuplier tremble Populus tremula L., 1753 | LC cc
Potamot de Berchtold Potamogeton berchtoldii Fieber, 1838 | LC RR
Potamot crépu Potamogeton crispus L., 1753 | LC AR
Potamot nageant Potamogeton natans L., 1753 | LC R
Potamot a feuilles de renouée Potamogeton polygonifolius Pourr., 1788 | LC R
Potentille argentée Potentilla argenteaL., 1753 S.0. NE -
Potentille tormentille Potentilla erecta (L.) Rdusch., 1797 | LC C
gttii:::zme rampante ' Potentilla reptans L., 1753 | Lc ccc
Petite pimprenelle Poterium sanguisorba L., 1753 | LC cc
Primevere élevée Primula elatior (L.) Hill, 1765 | LC AR
Primeveére officinale ; Coucou Primula veris L., 1753 | LC CcC
Brunelle commune Prunella vulgaris L., 1753 | LC CCcC
Laurier-cerise Prunus laurocerasus L., 1753 C NA -
Epine-noire ; Prunellier Prunus spinosa L., 1753 | LC CcC
Fougere aigle Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, 1879 | LC cc
Pulmonaire a feuilles longues Pulmonaria longifolia (Bastard) Boreau, 1857 | LC C
Chéne rouvre ; Chéne sessile Quercus petraea Liebl., 1784 | LC CcC
g:f:neéestauzm j Chéne des Quercus pyrenaica Willd., 1805 | LC RR
Chéne pédonculé Quercus robur L., 1753 | LC CccC
Chéne rouge Quercus rubralL., 1753 C NA -
Renoncule acre Ranunculus acris L., 1753 | LC CccC
Renoncule aquatique Ranunculus aquatilis L., 1753 | DD nc
Renoncule a téte d'or Ranunculus auricomus L., 1753 | LC AC
Renoncule bulbeuse Ranunculus bulbosus L., 1753 | LC cC
;:x‘:qettg“"e i Renoncule b hunculus flammula L., 1753 | LC c
Renoncule a petites fleurs Ranunculus parviflorus L., 1758 | LC RR
Renoncule peltée Ranunculus peltatus Schrank, 1789 | LC RR

Ranunculus peltatus subsp. baudotii (Godr.) Meikle ex

Renoncule de Baudot C.D.K.Cook, 1p984 P ( ) | DD nc
Renoncule rampante Ranunculus repens L., 1753 | LC Cccc
Renoncule sarde Ranunculus sardous Crantz, 1763 | LC AC
Renoncule scélérate Ranunculus sceleratus L., 1753 | LC AC
Renoncule a feuilles capillaires Ranunculus trichophyllus Chaix, 1785 | LC RR
Renoncule tripartite Ranunculus tripartitus DC., 1807 [ EN RRR
Petit rhinanthe Rhinanthus minor L., 1756 | LC AR
Robinier faux-acacia Robinia pseudoacacia L., 1753 N NA cC
Rorippe amphibie Rorippa amphibia (L.) Besser, 1821 | LC

Rorippe des foréts Rorippa sylvestris (L.) Besser, 1821 | LC R
Rosier des chiens ; Eglantier Rosa canina L., 1753 | DD nc
Rosier bleue Rubus caesius L., 1753 | LC AC
Ronce commune Rubus fruticosus L., 1753 | DD nc
Oseille des prés Rumex acetosa L., 1753 | LC Cccc
Petite oseille Rumex acetosella L., 1753 | LC cC
Oseille crépue Rumex crispus L., 1753 | LC Cccc
soas:;llfne sanguine ;  Patience Rumex sanguineus L., 1753 | LC cC
Sagine couchée Sagina procumbens L., 1753 | LC AR
Saule marsault Salix caprea L., 1753 | LC AC

Niveau d'enjeu régional

Niveau d'enjeu
sur le site

Dét. ZNIEFF
DZH 2016 EEE

X

X
X
X
X
X

X

Avérée
secondaire

X
X
X
X
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Nom vernaculaire

Saule cendré

Nom scientifique

Salix cinerea L., 1753

Indigénat

Rareté

Saule pourpre ; Osier pourpre

Salix purpurea L., 1753

Sauge des prés

Salvia pratensis L., 1753

Sureau noir

Sambucus nigra L., 1753

Saponaire officinale ; Savonniére

Saponaria officinalis L., 1753

Saxifrage a bulbilles ; Saxifrage
granulée

Saxifraga granulata L., 1753

Saxifrage a trois doigts

Saxifraga tridactylites L., 1753

Fétuque faux-roseau

Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort., 1824

Fétuque des prés

Schedonorus pratensis (Huds.) P.Beauv., 1812

Jonc-des-chaisiers ; Scirpe des
étangs

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla, 1888

Petit scorsonére ; Scorsonére des
prés

Scorzonera humilis L., 1753

Scrofulaire aquatique

Scrophularia auriculata L., 1753

Petite scutellaire ; Scutellaire
naine ; Petite toque

Scutellaria minor Huds., 1762

Orpin acre ; Poivre de muraille

Sedum acre L., 1753

Orpin blanc

Sedum album L., 1753

Orpin réfléchi ; Orpin des rochers

Sedum rupestre L., 1753

|

|

|
Sénegon du Cap Senecio inaequidens DC., 1838 N NA RR
Serratule des teinturiers Serratula tinctoria L., 1753 | LC AR
Rubéole des champs Sherardia arvensis L., 1753 | LC AC
Silatis des prés ; Cumin des prés Silaum silaus (L.) Schinz & Thell., 1915 | LC AC
Compagnon blanc Silene latifolia Poir., 1789 | LC Cccc
Silene commun ; Siléne enflé Silene vulgaris (Moench) Garcke, 1869 | LC AC
Moutarde des champs Sinapis arvensis L., 1753 | LC C
Morelle douce-amere Solanum dulcamara L., 1753 | LC CccC
Morelle noire Solanum nigrum L., 1753 | LC cc
Laiteron rude Sonchus asper (L.) Hill, 1769 | LC Cccc
Laiteron potager Sonchus oleraceus L., 1753 | LC cc
Alisier blanc ; Alouchier Sorbus aria (L.) Crantz, 1763 | LC RRR
Alisier des bois ; Alisier torminal ~ Sorbus torminalis (L.) Crantz, 1763 | LC cc
Zzzrcgr?au:;ges champs ; Spergule Spergula arvensis L., 1753 | LC R
Spergulaire rouge Spergula rubra (L.) D.Dietr., 1840 | LC AR
Spiranthe d'automne Spiranthes spiralis (L.) Chevall., 1827 | PR EN RRR
Epiaire des marais Stachys palustris L., 1753 | LC AR
Epiaire des bois Stachys sylvatica L., 1753 | LC C
Stellaire graminée Stellaria graminea L., 1753 | LC C
Mouron des oiseaux Stellaria media (L.) Vill., 1789 | LC ccc
Succise des prés Succisa pratensis Moench, 1794 | LC cc
Tanaisie commune Tanacetum vulgare L., 1753 [ LC AR
Pissenlit Taraxacum ruderalia (Groupe) | LC ccc
If Taxus baccata L., 1753 C NA -
Germandrée petit-chéne Teucrium chamaedrys L., 1753 | LC AR
geesrr;t:ir;dree scorodoine ; Sauge Teucrium scorodonia L., 1753 | LC cc
Thym précoce Thymus praecox Opiz, 1824 | DD AR
Thym faux-pouliot ; Thym laineux Thymus pulegioides L., 1753 | LC AC
Salsifis des prés Tragopogon pratensis L., 1753 | LC C
Trefle des champs ; Pied de lievre  Trifolium arvense L., 1753 | LC AC
Trefle des champs ; Trefle jaune  Trifolium campestre Schreb., 1804 | LC cc
Trefle douteux Trifolium dubium Sibth., 1794 | LC C
Trefle aggloméré Trifolium glomeratum L., 1753 | VU RR
Trefle hybride Trifolium hybridum L., 1753 | LC R

Niveau d'enjeu DZH Dét. ZNIEFF EEE

Niveau d'enjeu régional i, 2016
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Niveau d'enjeu

Dét. ZNIEFF

Nom vernaculaire Nom scientifique Indigénat DH PN LRN PR LRR Rareté Niveau d'enjeu régional sur le site DZH 2016 EEE
Trefle intermédiaire Trifolium medium L., 1759 | LC AR X
Trefle des prés Trifolium pratense L., 1753 | LC ccc
Trefle blanc ; Tréfle rampant Trifolium repens L., 1753 | LC ccc
Avoine jaunatre ; Avoine dorée Trisetum flavescens (L.) P.Beauv., 1812 | LC AR
Carum verticillé Trocdaris verticillatum (L.) Raf., 1840 | LC X X
Hélianthéme taché Tuberaria guttata (L.) Fourr., 1868 | LC X
Massette a feuilles étroites Typha angustifolia L., 1753 | LC RR X
Massette a larges feuilles Typha latifolia L., 1753 | LC AC X
Ajonc d'Europe Ulex europaeus L., 1753 | LC C
Ajonc nain ; Petit ajonc Ulex minor Roth, 1797 | LC AR
Grande ortie ; Ortie dioique Urtica dioica L., 1753 | LC Ccc
Ortie brdlante Urticaurens L., 1753 | LC RR
:(térglﬁgzre citrine ; Utriculaire Utricularia australis R.Br., 1810 | LC R
Valériane officinale Valeriana officinalis L., 1753 | LC C
Mache potagére Valerianella locusta (L.) Laterr., 1821 | LC AC
Moléne blattaire Verbascum blattaria L., 1753 | LC R
Moléne faux-bouillon-blanc Verbascum densiflorum Bertol., 1810 | LC RR
Moléne bouillon-blanc Verbascum thapsus L., 1753 | LC AR
Verveine officinale Verbena officinalis L., 1753 | LC CcC
Véronique des champs Veronica arvensis L., 1753 | LC CccC
er;née:le des ruisseaux; Cresson Veronica beccabungaL., 1753 | LC AR X
Véronique a feuilles de lierre Veronica hederifolia L., 1753 | LC C
Véronique officinale Veronica officinalis L., 1753 | LC C
Véronique de Perse Veronica persica Poir., 1808 N NA Cccc
Véronique a écusson Veronica scutellata L., 1753 | LC AR X
Véronique a feuilles de serpolet  Veronica serpyllifolia L., 1753 | LC C
Vesce a folioles étroites Vicia angustifolia L., 1759 | DD nc
Vesce a épis Vicia cracca L., 1753 | LC AC
Vesce hérissée Vicia hirsuta (L.) Gray, 1821 | L ¢ Fable  Faible
Vesce cultivée Vicia sativa L., 1753 | LC cc  Fabe  Fable
Vesce des haies Vicia sepium L., 1753 | LC c  Fabe  Fable
Dompte-venin Vincetoxicum hirundinaria Medik., 1790 | L RR  Fable  Faible
Violette des chiens Viola canina L., 1753 | LC R Fable  Fable X
Violette odorante Viola odorata L., 1753 | L ¢ Fable  Faible
Violette de Rivinus Viola riviniana Rchb., 1823 | LC c  Fabe  Fable
Z;‘L‘L’g d,zﬂ’r‘;ﬁfme i Vulpie . Ipia bromoides (L.) Gray, 1821 | LC AC _
Vulpie queue-de-rat Vulpia myuros (L.) C.C.Gmel., 1805 | LC AC _
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Annexe 10 : Liste des oiseaux recensés dans I'aire d’étude et sur ses abords

Légende pour les oiseaux :

Dir.Ois. : directive 2006/105 modifiant la directive 79/409/CEE (directive « Oiseaux ») du Conseil concernant la conservation des oiseaux sauvages

Annexe | : especes faisant I'objet de mesures spéciales de conservation en particulier en ce qui concerne leur habitat (Zone de Protection Spéciale).

PN : protection nationale

Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de l'arrété du 29 octobre 2009 (publié au J.O. du 5 décembre 2009) modifié par 'arrété du 21 juillet 2015 (publié au J.O. du 28 juillet 2015) :

Cet arrété du 29/10/2009 modifie substantiellement les dispositions applicables aux oiseaux protégés, en ajoutant notamment la notion de protection des habitats : « sont interdites [...] la destruction, I'altération ou la dégradation des sites
de reproduction et des aires de repos des animaux. Ces interdictions s’appliquent aux éléments physiques ou biologiques réputés nécessaires a la reproduction ou au repos de 'espéce considérée, [...] pour autant que la destruction,
l'altération ou la dégradation remette en cause le bon accomplissement de ces cycles biologiques ». Les oiseaux nicheurs sont répartis sur la quasi-totalité des habitats terrestres et une attention devra étre portée non seulement sur les
sites de nid réguliers, mais également sur les zones d’alimentation et de repos.

X : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;

LRN : liste rouge nationale

UICN France, MNHN, LPO, SEOF et ONCFS, 2016. Liste rouge des oiseaux nicheurs de France métropolitaine. 32p.

LRN nich : en période de nidification ; LRN migr : en période de migration ; LRN hiv : en période d’hivernage

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des oiseaux nicheurs de la région Centre-Val de Loire (validée CSRPN 11/2013).
(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : fondée sur I'estimation du nombre de couples nicheurs en s’appuyant en particulier sur les références suivantes

Perthuis, 2002. L’avifaune de la région Centre : synopsis des connaissances. Recherches Naturalistes en Région Centre, 11 : 17-30 ;
Thiollay & Bretagnolle (coord.), 2004. Rapaces nicheurs de France. Distribution, effectifs et conservation. Delachaux et Niestlé, Paris, 175 p ;
DIREN Centre, 2004. Natura 2000 - Les milieux et espéces d’intérét européen connus en région Centre ;

Atlas des Oiseaux nicheurs de France (2005-2012) : nombre de mailles (probable + certain / possible) par région [www.atlas-ornitho.fr].

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’apres le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional.

Niveau d’enjeu local : niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (hombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

Liste des oiseaux nicheurs dans I'aire d’étude en 2022

Formations
Zones

arbustives, . Milieux
s humides et
lisieres, arbres . ouverts
D aquatiques
isolés

Niveau d'enjeu Niveau d'enjeu
régional local

Nom frangais

Nom scientifique Dir.Ois. LRN nich Rareté régionale Remarques Boisements

Accenteur mouchet Prunella modularis X LC LC TC Faible Faible X X
Alouette des champs Alauda arvensis NT NT TC Faible Faible X
Alouette lulu Lullula arborea Ann. | LC LC AR Moyen Moyen 3 couples dans I'aire d’étude en 2022 X
Bergeronnette grise Motacilla alba LC LC TC Faible Faible
2 juvéniles volants observés proche du portail d'acces
Bihoreau gris Nycticorax nycticorax Ann. | NT VU AR Assez fort Assez fort au champ de tir (espéce discréte, niche probablement X
sur I'llot du grand étang au nord en 2022)
Bruant jaune Emberiza citrinella VU NT TC Moyen Moyen 2 chanteurs dans I'aire d’étude en 2022 X
Bruant zizi Emberiza cirlus LC LC Faible Faible X
Canard colvert Anas platyrhynchos LC LC Faible Faible X
Chardonneret élégant Carduelis carduelis VU LC TC Faible Faible X
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Nom frangais

Nom scientifique

Dir.Ois.

LRN nich

LRR

Rareté régionale

Niveau d'enjeu

Niveau d'enjeu

o Remarques
régional local

Boisements

Formations
arbustives,
lisieres, arbres
isolés

Zones
humides et
aquatiques

Milieux
ouverts

Chouette hulotte Strix aluco X
Corneille noire Corvus corone LC LC TC X
Coucou gris Cuculus canorus X LC LC C X X
Engoulevent d'Europe Caprimulgus europaeus Ann. | X LC LC AR Moyen Moyen 4 chanteurs dans 'aire d’étude en 2022 X
Etourneau sansonnet Sturnus vulgaris LC LC TC X
Faisan de Colchide Phasianus colchicus LC NA INT X X
Faisan vénéré Syrmaticus reevesii NA NA INT X X
Faucon crécerelle Falco tinnunculus X NT LC C Nid zone 5, proche des batiments du champ de tir X
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla X LC LC TC X X
Fauvette des jardins Sylvia borin X NT LC TC X
Fauvette grisette Sylvia communis X LC LC TC X
Foulgue macroule Fulica atra LC LC C X
Gallinule poule d'eau Gallinula chloropus LC LC C X
Geai des chénes Garrulus glandarius LC LC C X
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla X LC LC TC X
Grive draine Turdus viscivorus LC LC C X
Grive musicienne Turdus philomelos LC LC TC X
Grosbec casse-noyaux Coccothraustes coccothraustes X LC LC C X
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum X NT LC TC ;(;;(;s occupés sur un batiment proche de 'accueil en
Linotte mélodieuse Linaria cannabina X VU NT C X
Loriot d'Europe Oriolus oriolus X LC LC C X
Martinet noir Apus apus X NT LC TC
Martin-pécheur d'Europe Alcedo atthis Ann. | X VU LC AC Moyen Moyen ioczozuples nicheurs probables dans I'aire d’étude en X
Merle noir Turdus merula LC LC TC X X
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus X LC LC TC X
Mésange bleue Cyanistes caeruleus X LC LC TC X X
Mésange charbonniere Parus major X LC LC TC X X
Mésange nonnette Poecile palustris X LC LC C _ X
Moineau domestique Passer domesticus X LC LC TC _
Perdrix rouge Alectoris rufa LC LC TC _ X
Pic épeiche Dendrocopos major X LC LC C _ X
Pic épeichette Dryobates minor X VU NT AC 6 cantonnements dans |'aire d’étude en 2022 X
Pic mar Dendrocopos medius Ann. | X LC LC AC _ X
Pic noir Dryocopus martius Ann. | X LC LC AC _ X
Pic vert Picus viridis X LC LC C _ X
Pie bavarde Pica pica LC LC TC _ X
Pigeon biset "féral" Columba livia DD LC INT _
Pigeon colombin Columba oenas LC LC AC _ X
Pigeon ramier Columba palumbus LC LC TC _ X X
Pinson des arbres Fringilla coelebs X LC LC TC _ X
Pipit des arbres Anthus trivialis X LC LC C _ X
Pouillot de Bonelli Phylloscopus bonelli X LC LC AR Moyen Moyen 6 chanteurs dans |'aire d’étude en 2022 X
Pouillot fitis Phylloscopus trochilus X NT NT AC 6 chanteurs dans |'aire d’étude en 2022 X
Pouillot siffleur Phylloscopus sibilatrix X NT VU AC 1 chanteur dans I'aire d'étude + 1 auxabords proches X

en 2022
Pouillot véloce Phylloscopus collybita X LC LC TC X
Roitelet a triple bandeau Regulus ignicapilla X LC LC C X
Rossignol philoméle Luscinia megarhynchos X LC LC TC X X
Rougegorge familier Erithacus rubecula X LC LC TC X X
Rougequeue a front blanc Phoenicurus phoenicurus X LC LC X X
Rougequeue noir Phoenicurus ochruros X LC LC _
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Formations
arbustives,
lisieres, arbres
isolés

Zones
humides et
aquatiques

Niveau d'enjeu

Niveau d'enjeu

LRN nich .
régional local

Nom frangais Nom scientifique Dir.Ois. Rareté régionale Remarques Boisements

Milieux
ouverts

Serin cini Serinus serinus

Sittelle torchepot Sitta europaea X LC LC TC X

Tourterelle des bois Streptopelia turtur VU LC C X

Tourterelle turque Streptopelia decaocto LC LC C X
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes X LC LC TC X X

Verdier d'Europe Chloris chloris X VU LC TC X

Formations
arbustives,
lisieres, arbres
isolés

Zones
humides et
aquatiques

Niveau d'enjeu Niveau d'enjeu

LRN nich o
régional local

Nom frangais Nom scientifique Dir.Ois. Rareté régionale Remarques Boisements

Buse variable Buteo buteo

Milieux
ouverts

Bati

Un individu entendu dans laire détude le
Chouette chevéche

Athene noctua X LC NT AC 14/03/2022 mais non recontacté par la suite ; nicheur X
probable aux abords
Chouette effraie Tyto alba X LC NT C Données S. Fanny 2022, ferme de Rivoli (abords est) X
Epervier d'Europe Accipiter nisus X LC LC C X
1individu observé envol au-dessus de la fin dela ligne
de tir des 1500m le 15/06/2022 (non revu par la suite,
Faucon hobereau Falco subbuteo X L NT AC nicheur possible aux abords) ; donnée S. Fanny 2022, X
zone 5
Hibou moyen-duc Asio otus X LC LC AC Donnée S. Fanny 2022, route d'Ardon (abords sud) X
CEdicnéme criard Burhinus oedicnemus Ann. | X LC LC AC Nicheur dans les cultures a I'est en 2022 ; 1 individu X

dans le champ de tir le 05/07/2022
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Liste des oiseaux strictement erratiques ou migrateurs observés en 2022 ou connus de la bibliographie

Nom frangais

Nom scientifique

Dir.Ois.

LRN migr

LRN hiv

Remarques

Aigrette garzette Egretta garzetta Ann. | X 1individu dans un bassin de la zone 5 le 19/04/2022 , 1 sur le grand étang au nord le 15/06/2022 ; 1 dans un bassin de la zone 5 le 05/07/2022
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus Ann. | X Donnée S. Fanny 2019, en survol du site fin ao(t

Bécasse des bois Scolopax rusticola 1individu décolle de la partie nord-est le 01/03/2022

Bécassine des marais Gallinago gallinago DD

Bergeronnette des ruisseaux Motacilla cinerea X 1individu en survol dusite le 01/03/2022

Bernache du Canada Branta canadensis

Bondrée apivore Pernis apivorus Ann. | X En migration au-dessus du site en 2022

Canard chipeau Mareca strepera

Chevalier culblanc Tringa ochropus X 1 posé dans la lagune proche des terrains de tennis le 28/02/2022

Choucas des tours Corvus monedula X Quelques individus en survol dusite le 01/03/2022

Cigogne noire Ciconia nigra Ann. | X VU 1individu observé via le piége photographique de la zone forestiére a I'ouest le 21/03/2022
Cygne tuberculé Cygnus olor X

Fuligule milouin Aythya ferina 2 individus en survol de la zone 5 le 19/04/2022

Goéland leucophée Larus michahellis X 1 individu en survol du site le 19/04/2022

Grand Cormoran Phalacrocorax carbo X Quelques individus en survol du site en 2022

Grande Aigrette Ardea alba Ann. | X 1 individu en survol du site le 23/08/2022

Grebe huppé Podiceps cristatus X

Grive mauvis Turdus iliacus

Héron cendré Ardea cinerea X

Héron garde-boeufs Bubulcus ibis X 1 individu posé en zone 6 le 17/05/2022 ; 7 individus en alimentation autour du champ de tir le 05/07/2022
Hirondelle rustique Hirundo rustica X DD

Mésange huppée Lophophanes cristatus X

Mouette mélanocéphale Ichthyaetus melanocephalus Ann. | X 2 individus en survol du site le 19/04/2022

Mouette rieuse Chroicocephalus ridibundus X 3 individus en survol du site le 28/02/2022 ; 1 le 19/04/2022 ; 1 le 16/06/2022

Petit Gravelot Charadrius dubius X Donnée S. Fanny avril 2020, posé en zone 5

Pie-griéche écorcheur Lanius collurio Ann. | X Donnée S. Fanny 2019, en halte migratoire zone 5

Pinson du Nord Fringilla montifringilla X DD

Roitelet huppé Regulus regulus X

Sterne pierregarin Sterna hirundo Ann. | X 3 individus en survol du grand étang au nord le 20/04/2022

Tarin des aulnes Spinus spinus X DD
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Annexe 11 : Liste des mammiferes recensés dans I'aire d’étude et sur ses abords

Légende pour les mammiféres :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il : « espéces animales d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Especes prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de I'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale

Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de 'arrété interministériel du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection (publié au JORF du 10
mai 2007) modifié par 'arrété du 1er mars 2019 (paru au JORF du 16 mars 2019).

X : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
LRN : liste rouge nationale

UICN France, MNHN, SFEPM & ONCFS (2017). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Mammiferes de France métropolitaine. Paris, France.
(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).
LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des mammiféres de la région Centre en 2012 (validation CSRPN du 11/12/2012).

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menaceée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale

La rareté est établie d’aprés I'Atlas de répartition des Mammiféres de France (SFEPM, 1984) corrigé par des données récentes publiées pour un département particulier (cas de I'Indre : indrenature.net/expert/mammalo.html, ou du Cher :
circulaire.chez-alice.fr/cartes%20mammiferes/cartes.htm).

(TR =trésrare; R =rare ; AR = assez rare ; AC = assez commun ; C = commun ; TC = trés commun ; INT = introduit).

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’aprées le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

Niveau d’enjeu local : Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (hombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

d'fé\;::ie Abords Nom frangais Nom scientifique I()I_I\;:a::) &;:al:) LRR  Rareté régionale vasz:i:;‘e;;leu vaea:z;i‘le njeu Remarques

X Carnivores Martre Martes martes LC LC AC Faible Faible Donnée S. Fanny 2020, zones 4 et 5

X Carnivores Renard roux Vulpes vulpes LC LC TC Faible Faible

X Insectivores  Hérisson d'Europe Erinaceus europaeus X LC LC TC Faible Faible Donnée S. Fanny 2020, extérieur au portail de la zone 7 au sud, proche du batiment T4
X Insectivores  Taupe d'Europe Talpa europaea LC LC TC Faible Faible

X Lagomorphes Lapin de garenne Oryctolagus cuniculus NT LC TC Faible Faible

X Lagomorphes Liévre d'Europe Lepus europaeus LC LC TC Faible Faible

X Ongulés Cerf élaphe Cervus elaphus LC LC C Faible Faible

X Ongulés Chevreuil Capreolus capreolus LC LC TC Faible Faible

X Ongulés Sanglier Sus scrofa LC LC C Faible Faible

X Rongeurs Ragondin Myocastor coypus NA (INT) NA INT Faible Faible
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Annexe 12 : Liste des chiropteres recensés dans l'aire d’étude

Légende pour les mammiféres :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il : « espéces animales d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Especes prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de I'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale

Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de 'arrété interministériel du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection (publié au JORF du 10
mai 2007) modifié par 'arrété du 1er mars 2019 (paru au JORF du 16 mars 2019).

X : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
LRN : liste rouge nationale

UICN France, MNHN, SFEPM & ONCFS (2017). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Mammiferes de France métropolitaine. Paris, France.
(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).
LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des chiroptéres de la région Centre (2013) (validation CSRPN de 11/2013).

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale
La rareté est établie d’aprés I'Atlas de répartition des Mammiféres de France (SFEPM, 1984) corrigé par des données récentes publiées :

pour un groupe taxonomique particulier (cas des chiroptéres avec Sologne Nature Environnement, 2009 : Plan d'actions Chiroptéres en région Centre, 2009-2013
http://www.centre.ecologie.gouv.fr/etudes/PNA/PRA_chiropteres_Centre.pdf)

pour un département particulier (cas de I'Indre : indrenature.net/expert/mammalo.html, ou du Cher : circulaire.chez-alice.fr/cartes%20mammiferes/cartes.htm).
(TR =trés rare ; R =rare ; AR = assez rare ; AC = assez commun ; C = commun ; TC = trés commun ; INT = introduit).

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

d'fé\;::ie Abords Nom frangais Nom scientifique z_:;:a:) (I:\Il::alc) Rareté régionale vaszgi:;‘:r;jeu Remarques

X Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus X X X LC NT AC Moyen

X Grand Murin Myotis myotis X X X LC LC AC Faible

X Grand Rhinolophe Rhinolophus ferrumequinum X X X LC NT AR Moyen

X Murin a moustaches Myotis mystacinus X X LC NT C Moyen

X Murin a oreilles échancrées Myotis emarginatus X X X LC LC C Faible

X Murin de Bechstein Myotis bechsteinii X X X NT DD R Assez fort
X Murin de Daubenton Myotis daubentonii X X LC NT C Moyen

X Murin de Natterer Myotis nattereri X X LC LC AC Faible

X Murin indéterminé Myotis sp X X - - - Indéterminé
X Noctule commune Nyctalus noctula X X VU NT AC Moyen

X Noctule de Leisler Nyctalus leisleri X X NT NT AR Moyen

X Oreillard gris Plecotus austriacus X X LC LC AC Faible

X Oreillard indéterminé Plecotus sp. X X LC - - Indéterminé
X Oreillard roux Plecotus auritus X X LC DD AR Moyen
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X Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus X X NT LC TC
X Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii X X LC LC C
X Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii X X NT NT R
X Pipistrelle pygmée Pipistrellus pygmaeus X X LC DD TR
X Sérotine commune Eptesicus serotinus X X NT LC C
X Sérotines/noctules Eptesicus serotinus / Nyctalus sp. - LC/NT Indéterminé
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Annexe 13 : Liste des amphibiens et reptiles recensés dans I'aire d’étude

Légende pour les amphibiens et reptiles :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il : « espéces animales d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Especes prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de I'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale

Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de I'arrété interministériel du 8 janvier 2021 fixant la liste des amphibiens et des reptiles protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection (publié au JORF
du 11 février 2021).

Art.2 : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
Art.3 : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus sont interdits ainsi que le transport et le commerce.

LRN : liste rouge nationale
UICN France, MNHN & SHF (2015). La Liste rouge des espéces menacées en France - Chapitre Reptiles et Amphibiens de France métropolitaine. Paris, France.

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).
LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des amphibiens et reptiles de la région Centre-Val de Loire en 2012 (validation CSRPN du 11/12/2012).

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).
Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale, établie d’aprés :

I'Atlas des amphibiens et reptiles de France. Lescure J. & Massary de J-C. 2012. Biotope, Méze ; Museum national d'Histoire naturelle, Paris (collection Inventaires et biodiversité), 272 p. et complétée par :
Boyer & Dohogne, 2008. Atlas de répartition des Reptiles & Amphibiens de I'Indre. Indre Nature, 160 p.
Observations batrachologiques dans le nord de I'Eure-et-Loir. Soc. Amis Mus. Chartres Nat. Eure-et-Loir : Bull. n° 14 : 15-22.

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’apres le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

Niveau d’enjeu local : Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (hombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

Liste des amphibiens observés en 2022

Dir.Hab. Dir.Hab. PN : Art. 2 (ind +
(Ann. 1) (Ann. IV) hab), Art. 3 (ind)

Niveau d'enjeu Niveau d'enjeu
régional local

Nom frangais Nom scientifique

LRN Rareté régionale Remarques

X Crapaud calamite Epidalea calamita X Art.2 LC NT AC Moyen Moyen ;2 raili::'eitfz:t;;;; 500 tétards dans la zone 4 ; 2 adultes dans le champ de tir (zone

X Crapaud commun Bufo bufo Art.3 LC LC TC Faible Faible

X Grenouille agile Rana dalmatina X Art.2 LC LC TC Faible Faible

X Grenouilles "vertes" Pelophylax sp. - - TC Faible Faible

X Rainette verte Hyla arborea X Art.2 NT LC C Faible Faible

X Salamandre tachetée Salamandra salamandra Art.3 LC LC C Faible Faible

X Triton alpestre Ichthyosaura alpestris Art.3 LC VU R Assez fort Assez fort :jg:rl’tterse Ztellla:azr:s: jaen: ;(e););ssm dela zone de brélage au sud ; 2 adultes dans le bassin

« Triton crété Triturus cristatus X X Art.2 NT NT c Moyen Moyen 3 adultes dans 2 mares de la zor.1e forestiére ouestA; 1 adulte dans le bassin au centre de la
zone 4 ; 12 adultes dans le bassin de la zone de brilage au sud en 2022
2 femelles dans la mare forestiére au sud-ouest ; 4 adultes dans le bassin au centre de la

X Triton marbré Triturus marmoratus X Art.2 NT VU AR Assez fort Assez fort zone 4 ; 1 male en dispersion dans un fossé a I'extrémité nord-ouest de I'aire d’étude en
2022
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X Triton palmé Lissotriton helveticus Art.3 LC LC C

Liste des reptiles observés en 2022

Dir.Hab. Dir.Hab. PN:Art. 2 (ind + o Niveau d'enjeu Niveau d'enjeu
Rareté régionale

Nom franca Nom seientif
ST om scientifique (Ann. 1) (Ann.IV) hab), Art. 3 (ind) régional local

Remarques

X Coronelle lisse Coronella austriaca X Art.2 LC NT AC 1individu écrasé en zone 7 en 2022 (donnée S. Fanny)

X Couleuvre helvétique Natrix helvetica Art.2 LC LC TC 1individu mort proche du grand étang au nord le 05/07/2022

X Lézard des murailles Podarcis muralis X Art.2 LC LC TC

X Lézard vert occidental Lacerta bilineata X Art.2 LC LC C

X Orvet fragile Anguis fragilis Art.3 LC LC C

X Tortue de Floride Trachemys scripta elegans NA NA INT :::?au:iiz ?jng :Srgr:_:;zlzat:g::jni:f dt;e:g;s/lleog%gg/zozz ;1 (individuimposant) en héliothermie
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Annexe 14 : Liste des odonates recensés dans I'aire d’étude

Légende pour les odonates :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il ; « espéces animales d’'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Espéces prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de l'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d’intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale
Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de l'arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

Art.2 : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
Art.3 : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus sont interdits ainsi que le transport et le commerce.

LRN : liste rouge nationale

UICN France, MNHN, OPIE & SFO (2016). La Liste rouge des espéces menacées en France - Libellules de France métropolitaine. Paris, France

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des odonates de la région Centre en 2022 (validation CSRPN du 05/05/2022).

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale, établie d’aprés Lett (coord.), 2012 in www.cercope.org. Liste systématique des Odonates de la région Centre. Table XL. Et complétée localement par :

- Odonates du Cher : http ://www.nature18.org/index.php ?option=com_content&task=view&id=230&Itemid=164
- Odonates de I'Indre : http ://www.indrenature.net/expert/odonates2008.pdf
Des vérifications et compléments sont également apportés par I'Atlas cartographique national (données INVOD 1970-2006, maillage de 20 x 20 km, voir www.libellules.org).

(TR =trésrare ; R =rare ; AR = assez rare ; AC = assez commun ; C = commun ; TC = trés commun ; INT = introduit).

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’apres le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

Niveau d’enjeu local : Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (hombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

d'fé\;::ie Abords Milieu Nom frangais Nom scientifique I()I_:;:a:) (I:\';:alc) PN LRR Rareté régionale vasz:i:;;?jeu NWeaI::a‘Ie njeu Remarques
X Eaux courantes Caloptéryx vierge Calopteryx virgo LC LC C Faible Faible
X Eaux courantes Gomphe semblable Gomphus simillimus LC LC AC Faible Faible
X Eaux stagnantes Agrion mignon Coenagrion scitulum LC LC AC Faible Faible
X Eaux stagnantes Libellule a quatre taches Libellula quadrimaculata LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes Libellule déprimée Libellula depressa LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes Libellule écarlate Crocothemis erythraea LC LC C Faible Faible
X Eaux stagnantes Naiade aux yeux rouges Erythromma najas LC LC C Faible Faible
X Eaux stagnantes Orthétrum a stylets blancs Orthetrum albistylum LC LC C Faible Faible
X Eaux stagnantes Petite Nymphe au corps de feu  Pyrrhosoma nymphula LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes Sympétrum méridional Sympetrum meridionale LC LC AC Faible Faible
X Eaux stagnantes Sympétrum strié Sympetrum striolatum LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Agrion porte-coupe Enallagma cyathigerum LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Anax empereur Anax imperator LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Cordulie bronzée Cordulia aenea LC LC TC Faible Faible
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Leste vert Chalcolestes viridis LC LC TC Faible Faible
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s fo L - . 2 males observés sur la mare forestiére au sud-ouest et 5
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Leucorrhine a gros thorax Leucorrhinia pectoralis NT EN TR . . .
exuvies récoltées le 18/05/2022
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Orthétrum réticulé Orthetrum cancellatum LC LC TC
X Eaux stagnantes a faiblement courantes Sympétrum sanguin Sympetrum sanguineum LC LC TC
X Eaux stagnantes s'asséchant I'été Aeschne affine Aeshna dffinis LC LC C
X Eaux stagnantes s'asséchant |'été Leste verdoyant Lestes virens LC NT C 2 individus posés en limite nord-est du site le 15/06/2022
X Petits ruisseaux et suintements, tourbiéres et lacs acides  Agrion délicat Ceriagrion tenellum LC LC AC
X Ubiquiste Agrion a larges pattes Platycnemis pennipes LC LC TC
X Ubiquiste Agrion élégant Ischnura elegans LC LC TC
X Ubiquiste Agrion jouvencelle Coenagrion puella LC LC TC
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Annexe 15 : Liste des Iépidopteres recensés dans I'aire d’étude

Légende pour les Iépidoptéres :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il ; « espéces animales d’'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Espéces prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de l'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d’intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale
Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de l'arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

Art.2 : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
Art.3 : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus sont interdits ainsi que le transport et le commerce.

LRN : liste rouge nationale
UICN France, MNHN, OPIE & SEF (2014). La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Papillons de jour de France métropolitaine. Paris, France.
(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des lépidoptéres de la région Centre-Val de Loire en 2008 (validation CSRPN d’avril 2008).
(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menacée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale

La rareté est établie a dire d’expert et d’aprés la cartographie en ligne des Rhopalocéres de I'Indre (voir www.indrenature.net et www.papillonsindre.fr), de la présence/absence des papillons en région Centre-Val de Loire grace au site
internet de P. Mothiron (voir www.lepinet.fr) et complété par Indre Nature, 2012. Liste des lépidopteres rhopaloceres de I'lndre. Page web.

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’apres le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

Niveau d’enjeu local : Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (nhombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espece
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

Dir.Hab. Dir.Hab. Niveau d'enjeu

(Ann. 1) (Ann. IV) Rareté régionale Tl Niveau d'enjeu local Remarques

Famille Nom frangais Nom scientifique

X Hesperiidae Hespérie de la Houque Thymelicus sylvestris LC C Faible Faible
X Hesperiidae Hespérie du Chiendent Thymelicus acteon LC AC Faible Faible
X Hesperiidae Hespérie du Dactyle Thymelicus lineola LC C Faible Faible
X Hesperiidae Point-de-Hongrie Erynnis tages LC C Faible Faible
X Lycaenidae Azuré commun Polyommatus icarus LC TC Faible Faible
X Lycaenidae Collier-de-corail Aricia agestis LC C Faible Faible
X Lycaenidae Cuivré commun Lycaena phlaeas LC C Faible Faible
X Lycaenidae Cuivré fuligineux Lycaena tityrus LC C Faible Faible
« Lycaenidae Thécla du Prunier Satyrium pruni LC NT AR Moyen Moyen zolr;;jlwdus observés dans la pointe nord-est et dans le boisement est en
X Nymphalidae Amaryllis Pyronia tithonus LC TC Faible Faible
X Nymphalidae Belle-Dame Vanessa cardui LC TC Faible Faible
X Nymphalidae Demi-deuil Melanargia galathea LC TC Faible Faible
X Nymphalidae Fadet commun Coenonympha pamphilus LC TC Faible Faible
X Nymphalidae Grande Tortue Nymphalis polychloros LC AC Faible Faible
X Nymphalidae Mégere, Satyre Lasiommata megera LC TC Faible Faible
. ies . . 5 individus observés proche du champ de tir et dans une prairie au nord-
X Nymphalidae Mélitée des Centaurées Melitaea phoebe LC AR Moyen Moyen est de Iaire d’étude en 2022
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« Nymphalidae Moyen Nacré Fabriciana adippe LC R cl)ljzgtl\ll;dgst/)g;;;\éizsur une prairie de la moitié sud de la zone forestiére
X Nymphalidae Myrtil Maniola jurtina LC TC
X Nymphalidae Nacré de la Ronce Brenthis daphne LC AC
X Nymphalidae Paon du jour Aglais io LC TC
X Nymphalidae Petite Violette Boloria dia LC C
X Nymphalidae Robert-le-Diable Polygonia c-album LC TC
X Nymphalidae Silene Brintesia circe LC AC
X Nymphalidae Sylvain azuré Limenitis reducta LC AC 2 individus observés dans la moitié sud de la zone forestiére ouest en 2022
X Nymphalidae Tabac d'Espagne Argynnis paphia LC C
X Nymphalidae Tircis Pararge aegeria LC TC
X Nymphalidae Vulcain Vanessa atalanta LC TC
X Papilionidae Flambé Iphiclides podalirius LC C
X Pieridae Aurore Anthocharis cardamines LC TC
X Pieridae Citron Gonepteryx rhamni LC TC
X Pieridae Gazé Aporia crataegi LC AC D Moyen Espéc.e.k?ien présente dans le q_lfart nord-est de I'aire d’étude ainsi que dans
la moitié sud de la zone forestiére ouest en 2022
X Pieridae Piéride de la Moutarde Leptidea sinapis LC C
X Pieridae Piéride de la Rave Pieris rapae LC TC
X Pieridae Piéride du Navet Pieris napi LC TC
X Pieridae Souci Colias crocea LC TC
X Zygaenidae Zygene de la Filipendule Zygaena filipendulae C
X Zygaenidae Zygene des prés Zygaena trifolii C
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Annexe 16 : Liste des orthopteres et mantes recensés dans l'aire d’étude

Légende pour les orthoptéres et mantes :

Dir.Hab. : n° 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992)

Annexe Il : « espéces animales d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation ». Especes prioritaires : « espéces pour lesquelles la Communauté porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de I'importance de la part de leur aire de répartition naturelle.

Annexe IV : « espéces animales d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte »
PN : protection nationale
Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de l'arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

Art.2 : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
Art.3 : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus sont interdits ainsi que le transport et le commerce.

LRN : liste rouge nationale

d'aprés Sardet E. & Defaut B. (coord.), 2004. Les Orthopteres menacés en France. Liste rouge nationale et listes rouges par domaines biogéographiques. Matériaux Orthoptériques et Entomocénotiques, 9 : 125-137.
(4 = en expansion ; 3 = stable ; 2 en déclin pressenti ; 1 = en déclin avéré).

LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des orthoptéres de la région Centre-Val de Loire en 2012 (validation CSRPN du 11/12/2012).

(CR = en danger critique ; EN = en danger ; VU = vulnérable ; NT = quasi menaceée ; LC = préoccupation mineure ; DD = données insuffisantes ; NA = non applicable).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale, établie a dire d’expert d’aprés :

L’Atlas UEF des Orthopteres, version mai 2007 (Union de I'Entomologie Frangaise, 2007) (http://tela-orthoptera.org/wakka.php?wiki=ClassementSystematique2012) ;

VOISIN J.F. (coord.) — 2003 — Atlas des Orthoptéres (Insecta : Orthoptera) et des Mantides (Insecta : Mantodea) de France. Patrimoines Naturels, 60 : 104 p ;

Cloupeau R., Bézannier F., Lett J.-M., Pratz J.-L. & Sallé C., 2000. Liste commentée des Orthoptéres de la région Centre (Insecta, Orthoptera). Recherches Naturalistes en région Centre, 8 : 3-16. ;

Indre Nature : cartographie en ligne des Orthoptéres du département de I'Indre (voir www.indrenature.net) ;

Cloupeau R. & Pratz J.-L., 2006. Complément a la liste des Orthoptéres de la région Centre. Analyse des données bibliographiques anciennes (Insecta, Orthoptera). Recherches Naturalistes en région Centre, 15 : 11-35.

Niveau d’enjeu régional : niveau d’enjeu établi d’apres le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional

Niveau d’enjeu local : Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de menace et de rareté de I'espéce au niveau régional et ajusté au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce (rareté départementale...), de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I'état de conservation de la population du site (hombre d’individus, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espece
biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

Dir.Hab. Niveau d'enjeu

Nom scientifique PN LRR Rareté régionale .
régional

(Ann. IV) Niveau d'enjeu local Remarques

Milieu Nom frangais

X Formations herbacées élevées Conocéphale gracieux Ruspolia nitidula 4 LC C Faible Faible

X Formations herbacées élevées Criquet des clairieres Chrysochraon dispar 4 LC C Faible Faible

X Formations herbacées élevées Criquet des patures Pseudochorthippus parallelus 4 LC TC Faible Faible

X Formations herbacées élevées Criquet mélodieux Chorthippus biguttulus 4 LC TC Faible Faible

X Formations herbacées élevées Criquet verte-échine Chorthippus dorsatus 4 LC C Faible Faible

X Formations herbacées élevées Decticelle bariolée Metrioptera roeselii 4 LC TC Faible Faible

X Formations herbacées élevées Grande Sauterelle verte Tettigonia viridissima 4 LC TC Faible Faible

X Friches a végétation lacunaire Criquet duettiste Chorthippus brunneus 4 LC TC Faible Faible

X Friches a végétation lacunaire Criquet italien Calliptamus italicus 4 LC AC Faible Faible

X Friches a végétation lacunaire Criquet ochracé Calliptamus barbarus 4 LC AR Moyen Moyen 2 individus observés sur une zone pionniére proche du champ de tir le
23/08/2022
22 individus observés sur une zone pionniére proche du champ de tir, sur

X Friches a végétation lacunaire Criquet tacheté Myrmeleotettix maculatus 4 EN AR une zone ou la végétation est maintenue rase entre la zone 4 et 5, et a
proximité d'un bassin en zone 4 en juin 2022

X Friches a végétation lacunaire CEdipode turquoise Oedipoda caerulescens LC AC Faible Faible

X Friches et prairies séches Criquet des jacheres Chorthippus mollis LC AC Faible Faible
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X Friches et prairies séches Criquet des mouilléres Euchorthippus declivus 4 LC TC

X Friches et prairies seches Criquet noir-ébéne Omocestus rufipes 4 LC C

X Friches et prairies séches Decticelle carroyée Platycleis tessellata 4 LC C

X Friches et prairies séches Decticelle chagrinée Platycleis albopunctata 4 LC AC

X Friches et prairies séches Grillon champétre Gryllus campestris 4 LC TC

X Friches et prairies séches Mante religieuse Mantis religiosa - LC AC

X Lisieres arbustives / pelouses piquetées Grillon d'Italie Oecanthus pellucens 4 LC TC

X Lisieres arbustives / pelouses piquetées Phanéroptére commun Phaneroptera falcata 4 LC C

X Lisieres arbustives / pelouses piquetées Phanéroptére méridional Phaneroptera nana 4 LC C

X Lisiéres forestiéres ou arbustives Criquet des Pins Chorthippus vagans 4 LC AC

X Lisiéres forestiéres ou arbustives Decticelle cendrée Pholidoptera griseoaptera 4 LC TC

X Lisiéres forestiéres ou arbustives Grillon des bois Nemobius sylvestris 4 LC TC

X Lisiéres forestiéres ou arbustives Sauterelle ponctuée Leptophyes punctatissima 4 LC TC
Espéce présente le long du champ de tir, en bord de route reliant les zones

X Pelouses Criquet de la Paléne Stenobothrus lineatus 4 NT AR Moyen Moyen 2 et 3 et sur une zone a végétation rase proche de la ferme des Frédelins
en juin 2022

X Sols nus et perturbés Grillon bordelais Eumodicogryllus bordigalensis 4 LC C _

. . 2 chanteurs entendus sur les berges d'une mare du champ de tir et en

X Zones humides Courtiliere commune Gryllotalpa gryllotalpa 4 VU AR bordure d'un fossé en eau de la zoie 4en2022 P
Espéce présente a la pointe nord-est de I'aire d’étude, a proximité de mares

X Zones humides Grillon des marais Pteronemobius heydenii 4 NT AR Moyen Moyen du ChamP de tir, sur. les berges des -b‘assins de Iagu.nage de la zone 81e'f a
proximité de la petite mare forestiere de la partie sud-ouest de I'aire
d’étude en 2022

X Zones humides CEdipode émeraudine Aiolopus thalassinus 4 LC AC _
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Annexe 17 : Liste des coléoptéres recensés dans I'aire d’étude

Légende pour les coléoptéres :

Dir.Hab. : directive 2006/105/CE du Conseil du 20 novembre 2006 modifiant la directive n® 92/43/CEE du Conseil du 21/05/92 concernant la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages
(directive « Habitats, Faune et Flore »).

Ann. 2 : « espéces animales d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation (inscrites a 'annexe Il de la directive) »

Ann. 2 *: « espéces animales d'intérét communautaire prioritaire dont la conservation nécessite la désignation de zones spéciales de conservation et pour lesquelles la Communauté Européenne porte une responsabilité
particuliere sur leur conservation, compte tenu de I'importance de la part de leur aire de répartition naturelle (inscrites a I'annexe |l de la directive) ».

Ann. 4 : « espéces animales d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte (inscrites a 'annexe IV de la directive) »

PN : protection nationale

Liste des espéces protégées a I'échelle nationale en vertu de l'arrété du 23 avril 2007 fixant les listes des insectes protégés sur 'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.
Art.2 : espéces inscrites a l'article 2 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus et des sites de reproduction et de repos sont interdits ainsi que le transport et le commerce ;
Art.3 : espéces inscrites a l'article 3 pour lesquelles la destruction, la perturbation des individus sont interdits ainsi que le transport et le commerce.

LRR : liste rouge régionale

Liste rouge des coléoptéres de la région Centre en 2015 (BINON M., CHAPELIN-VISCARDI J.-D., HORELLOU A., LEMESLE B. — L’Entomologiste, tome 71, n°6).

(RE = espéce considérée disparue de la région ; MR = espéce menacée au niveau régional ; DD = données insuffisantes ; @ = non menacée).

Rareté régionale : évaluation de la rareté régionale

La rareté est établie d’aprés de nombreuses publications scientifiques.

Niveau d’enjeu régional :

Niveau d’enjeu établi d’aprés le niveau de rareté de I'espéce au niveau régional, en se basant sur de nombreuses sources bibliographiques.

Aire Groupe Dir.Hab. Dir.Hab. Niveau d'enjeu

Nom frangais Nom scientifique Rareté régionale Remarques

d'étude taxonomique (Ann. ) (Ann. IV) régional

X Coléopteres Grand Capricorne Cerambyx cerdo X X Art. 2 AC Faible 2 arbres avec des trous d'envol dans la zone industrielle en 2022
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Annexe 18 : Détails des relevés pédologiques

Type de
sol

Statut dans
I’arrété

Milieu concerné

Pelouse séche a Spiranthe

N° de relevé

MO01, M02, E1, E4

Profondeur

60 cm

Situation

topographique

Description

Sol sableux a limoneux en surface puis sol argileux a partir de 30-40 cm de
profondeur. Nappe entre 40 et 50 cm.

Conclusion

Sol déterminant de

d’automne Présence de traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent en zone humide
profondeur.
Pelouse acidiphile & Nard Es 50 cm Sol argileux sur tout le sondage. Sol déterminant de
raide Traces d’oxydo-réduction a partir de 10 cm qui s’accentuent en profondeur. zone humide
Sol argileux sur tout le sondage. Sol déterminant de
Pelouse séche sableuse E2 50 cm Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du zone humide
sondage. Présence de nodules ferro-manganiques vers 45 cm de profondeur.
M41, M42, E43, E44, EA4T, Sol argileux sur tout le sondage, en fonction des secteurs présence de sables en ) .
profondeur. Sol déterminant de
E48, E49, E47, E48, E49, 60 cm , , . R . . x e g :
Prairie de fauche E57 E59. E10 Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du zone humide
mésohygrophile a ’ ’ sondage. Présence de nodules ferro-manganiques.
mesophile Sol sabl r ble du sondage.
E45, E46, E53, E54, E55, 50 o ol sabieux sur fensemble d sondage. ‘ Sol non déterminant
E56, E58, M43, M44, M45 Pas ou peu de traces d oxydo-reductllorl et qui ne se prolongent jamais au-dela de de zone humide
quelques centimétres de profondeur.
Plantation de Chéne cr o5 oo S’ol arglle’ux Ju§qu a‘45 cm de profo.ndeur puis sol s.ableu’{(. . Sol déterminant de
d’Amérique Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du zone humide
sondage.
Friche herbacée post- Sol limono-argileux sur 30 cm puis sol argileux.
culturale Mo 50 cm Traces d’oxydo-réduction & partir de 10 cm de profondeur
Luvisol = Pro parte Zone plane Xydo-reduction a parti P ur.
N , R Sol argileux jusqu’a 45 cm de profondeur puis sol sableux.
Coupe forestiere récente a E19 50 cm , , . . . . 'a )
végétation herbacée Traces d'oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du
sondage.
Sol limono-argileux ou sablo-argileux en surface puis sol argileux vers 10 — 15 cm
o s s d fondeur.
Chénaie acide a Chéne | 5 £g \155, E63, E60, E61 | 55 cm , o e e usqu'a la i
tauzin Traces d'oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du Gl e e Gl
sondage. Présence de nodules ferro-manganiques dans le sondage. T [T
Sol argileux a sablo-argileux en surface puis sol argileux ou sableux a partir de 30
—-35cm.
. . M14, M34, E33, E36, M35, , . . . . oo
Fourré de Prunelliers M58. M57 M59. E66 60 cm Traces d’oxydo-réduction dés la surface (ou a partir de quelques centimétres de
’ ’ ’ profondeur) qui se prolongent jusqu’a la fin du sondage. Présence de nodules
ferro-manganiques dans les sondages.
. . . Sol sableux sur tout le sondage.
Lande séche a Bruyére et , , . . . . is .
Callune E27 50 cm Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du
sondage.
Jeune plantation de Sol argileux sur tout le sondage.
rgsineux M27’, M28, E16 50 cm Traces d’oxydo-réduction a partir de 5 cm qui se prolongent jusqu’a la fin du
sondage. Sol déterminant de
E24, E31, E25, M31, E30, Sol sablo-argileux sur 30 — 40 cm puis sol argileux sur le reste du sondage. zone humide
Plantation de résineux M32, M33, M15, E34, E35, 60 cm Traces d’oxydo-réduction a partir de 10 - 15 cm qui se prolongent jusqu’a la fin du
E32 sondage.
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Type de | Statut dans

Milieu concerné

N° de relevé

Situation

sol I’arrété

Profondeur

topographique Description Conclusion
Boisement mixte de Sol argileux sur tout le sondage.
Chénes et de Pins E12, E13 50 cm Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du
sondage.
Sol argileux ou argileux-sableux en surface puis argileux ou sableux a partir de 30
Chénaie acide eutrophe E65, M56, E37, E38, E39, cm en fonction des secteurs.
) ) ' M53, M54, E62, M47, E50, 50 cm , , . R . . 1 g
dégradee M46 Traces d’oxydo-réduction dés la surface qui se prolongent jusqu’a la fin du
sondage.
E21, M18, M20, M21, M22, Sol sableux sur 10 a 20 cm de profondeur puis sol argileux sur le reste du
E23, M24, M27, E26, E11, 50 cm sondage.
Chénaie séche sur sol E64, M55, E42 Traces d'oxydo-réduction a partir de 15 — 20 cm qui se prolongent en profondeur.
acide
M19, E20, M23, E22, E29, 80 , Sol sableux sur tout e sondage. Sol non déterminant
M30, M25, M26 cm Pas de traces d’'oxydo-réduction ou trapes qui apparaissent en profondeur (entre de zone humide
30 et 50 cm) et qui ne se prolongent pas.
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Annexe 19 : Méthodologie du diagnostic
écologique
Démarche générale et grandes étapes de la méthode

Les méthodes adoptées pour I'étude des habitats naturels, de la flore et de la faune sont présentées ici de maniére
synthétique.

Dans tous les cas, la chronologie est la méme :
1.Recherche bibliographique et enquétes ;
2.Analyse des documents cartographiques et photographiques ;
3.Investigations de terrain ;
4. Traitement et analyse des données recueillies ;
5.Interprétation des résultats et évaluation des enjeux.

Le but recherché a avant tout été d'atteindre un état initial écologique aussi précis que possible du site, afin de
localiser et de hiérarchiser les enjeux écologiques et fonctionnels au sein de l'aire d’étude.

Recherche bibliographique et enquétes

Préalablement aux prospections de terrain, il a été nécessaire de rassembler la documentation disponible sur les
zonages officiels de biodiversité (ZNIEFF, sites protégées, sites Natura 2000, etc.), les habitats naturels, la flore, la
faune, la Trame Verte et Bleue, les zones humides, etc.

Pour ce faire, les données collectées par du personnel sur le site, la base FLORA du CBNBP, etc. ont été consultés
en tant que de besoin.

Cette recherche et ces enquétes ont permis d’évaluer le niveau de connaissance du site a expertiser.

Notre recherche a globalement porté sur les 15 derniéres années, mais seules les données bibliographiques les
plus récentes (< 5 ans'”) ont généralement été prises en compte, a condition d’étre bien localisées et fiables. Les
données douteuses ou paraissant obsolétes n'ont pas été retenues. Dans tous les cas, les données issues de la
bibliographie et des enquétes ont fait I'objet d’'un regard critique.

Analyse des documents cartographiques et photographiques

Dans un premier temps, la reconnaissance du site a étudier s’est faite par lintermédiaire des documents
cartographiques (Scan25, cartes géologiques, cartes pédologiques, cartographie des habitats réalisées pour des
études antérieures, etc.) et photographiques (BD-Ortho, Géoportail, Google Earth, Google Maps).

Ceux-ci ont été analysés et interprétés afin d’apprécier la complexité du site et localiser les secteurs qui semblaient
avoir potentiellement les plus fortes sensibilités écologiques (milieux humides, espaces pionniers, pentes accusées,
secteurs tourbeux, affleurements de roche meére, vastes boisements, etc.).

7 Certaines données plus anciennes peuvent étre conservées lorsque, par exemple, I'habitat d’espéce est toujours en bon état de conservation
ou lorsque cela concerne des espéces a éclipse (ne se développant pas tous les ans).

Méthode de l'inventaire des habitats naturels et de la flore

Recueil des données

Le recueil des données pour la flore et les habitats a débuté par une recherche des données bibliographiques
auprées du Conservatoire Botanique National du Bassin Parisien.

A la suite de ce travail, les prospections de terrain ont été réalisées et ont eu pour objectif de dresser une liste
générale des especes végétales vasculaires. Des points d’arrét et des transects ont été réalisés dans tous les
habitats afin d’avoir une bonne vision du cortege floristique. Au sein d’'un méme habitat, les secteurs présentant des
variations de densité ou de hauteur de végétation ainsi que les secteurs présentant des variations de topographie
ont systématiquement fait I'objet d’'une prospection.

Les inventaires ont porté sur 'ensemble de la zone d’implantation potentielle étendue d’une zone tampon de 50 m,
et ponctuellement au-dela. Tous les habitats ont été inventoriés de maniére qualitative et en période favorable. Pour
les espéces a enjeu et/ou protégées, une estimation de la taille de la population a été effectuée (comptage précis
ou estimation selon les espéces ou la quantité d’'individus). Certaines espéces ont été pointées au GPS lorsque la
localisation précise était incertaine sur fond de plan.

Au total, 7 jours de terrain a deux personnes et 1 journée a une personne (27-28 avril, 19-20 mai, 28-29 juin
et 6 septembre 2022 et 21 avril 2023) ont été dédiés spécifiquement a I’étude de la flore et des habitats. Au
vu des milieux en place (prairies, boisements, mares), ces passages permettent de couvrir la période d’inventaire
la plus favorable.

Les espéces ont été identifiées sur le terrain ou en laboratoire, a 'aide des ouvrages de détermination les plus
appropriés pour le secteur biogéographique concerné (Flora Gallica. Flore de France. TISON J.-M & DE
FOUCAULT B. (2014), Nouvelle flore de la Belgique, du Grand-duché de Luxembourg, du nord de la France et des
régions voisines, LAMBINON et al. (2004), etc.).

Le niveau taxonomique retenu est la sous-espéce (subsp.) quand il existe, car les sous-espéces ont été ou sont
susceptibles de devenir des espéces a part entiére. Elles sont par ailleurs le plus souvent discriminantes au point
de vue des conditions écologiques. Cependant, dans le corps du texte, par simplification, « espéce ou sous-espéce
» n'est pas toujours distingué, le mot « espéces » englobant les deux types de taxon.

La nomenclature utilisée est généralement celle du référentiel taxonomique national TAXREF du Muséum national
d’Histoire naturelle (v15.0).

Traitement des données

Les relevés de terrain et les clichés photographiques ont ensuite été traités et analysés. La liste des espéces et des
habitats a été établie et un niveau d’enjeu a été attribué a chaque espéce et habitat. Sur cette base, les annexes
du rapport ont été réalisées et constituent la base de données flore de I'étude.

En parallele de cette étape, les espéces végétales ont été classées en groupes écologiques suivant nos
connaissances et la littérature. Les unités de végétation ont été analysées en fonction des espéces qu’elles abritent
et en essayant de les rattacher a des formations déja décrites dans la littérature.

Les habitats ont dans la plupart des cas été rattachés a une alliance phytosociologique en s’appuyant notamment
sur « Conservatoire botanique national du Bassin parisien, 2015 — Synsysteme des végétations de la région Centre
— Val de Loire, version du 14 octobre 2015 ». Ce niveau de description permet d'attribuer un niveau d’enjeu a
I'habitat.
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Par la suite, les habitats et les stations d’espéces ont été cartographiés sous SIG, a partir des données recueillies
sur le terrain et des données bibliographiques.

A la suite de ce travail de traitement, d’analyse et de saisie des données, des cartes ont été mises en forme afin de
localiser les enjeux liés a la flore et aux habitats.

Méthode d'inventaire de la faune et de ses axes de déplacement

Principes généraux

L'étude de la faune a porté majoritairement sur sept principaux groupes faunistiques :
Oiseaux, en particulier les espéces nicheuses ;
Mammiféres, dont les Chiroptéres (chauves-souris) ;
Amphibiens (crapaud, grenouilles, tritons, salamandres) ;
Reptiles (serpents, lézards) ;
Odonates (libellules) ;
Lépidoptéres Rhopalocéres (papillons diurnes) ;
Orthoptéres (criquets, grillons, sauterelles).

Ces groupes sont en effet habituellement retenus dans I'étude des milieux car ils comprennent des espéces qui
sont de bons indicateurs de la valeur écologique et de bons supports pour la prise en compte des problémes
faunistiques. Ceci tient a leur sensibilité vis-a-vis des activités humaines. En particulier, les oiseaux permettent
d'appréhender la valeur et la complexité des écosystémes (cf. Blondel, 1973). Néanmoins, seules les espéces
nicheuses permettent d'effectuer un diagnostic efficace car durant la période de reproduction, des relations de
territorialité stables lient étroitement les oiseaux a leurs biotopes.

Ce sont aussi les groupes les mieux connus, pour lesquels des listes de patrimonialité existent (rareté, menace,
etc.), permettant ainsi une hiérarchisation des enjeux qui leur sont liés.

D’autres groupes ont été étudiés :
Coléoptéeres saproxyliques patrimoniaux ;
Mantoptéres (Mantes) ;
Névropteres (Ascalaphes).

L'étude a consisté, pour 'ensemble des groupes précités, en une analyse des données existantes et surtout une
série de prospections de terrain diurnes et nocturnes, réalisées en périodes favorables aux différents groupes
étudiés et avec des conditions météorologiques maijoritairement favorables (absence de pluie, température
suffisante pour I'activité des insectes ou des chauves-souris, etc.).

Au total,
10 passages (de 1 a 2 journées) spécifiquement dédiés a la faune ont été effectués entre février et octobre
2022, les prospections pour la flore et les habitats naturels ont également permis de relever quelques données
supplémentaires.

L’inventaire des oiseaux

Les différentes visites ont permis d'établir un inventaire qualitatif des oiseaux fréquentant I'aired’étude et ses abords,
en distinguant :
les oiseaux nicheurs dans l'aire d’étude (I'inventaire peut étre considéré comme pratiquement exhaustif) ;
les oiseaux nicheurs aux abords (inventaire partiel). Il s’agit des espéces nichant dans un rayon de quelques
dizaines de meétres autour de l'aire d’étude, considérées comme susceptibles de fréquenter I'aire d'étude
lors de leurs recherches alimentaires ;
les oiseaux migrateurs et erratiques lors de passages spécifiques et lors des différents passages pour le
reste de la faune hors période de reproduction des oiseaux.

Les espéces ont été recensées par diverses techniques (écoute du chant nuptial et des cris, observations fixes ou
itinérantes, etc.) sans qu’une méthode soit particulierement privilégiée.

Une série de points d’écoute et de transects a pied a ainsi été réalisée pour localiser les nicheurs locaux sur une
carte. Cette méthode permet une plus grande mobilité des observateurs et une meilleure couverture de Il'aire
d’étude. Elle multiplie ainsi les chances de contacts avec les différentes espéces et améne a une meilleure
connaissance de la répartition des oiseaux nicheurs.

Les prospections ont été menées de jour par temps calme, en soirée et la nuit, en fonction de la biologie des
especes, avec une identification a vue (jumelles) et a I'ouie (écoute des chants et des cris). La majorité des points
d’écoute a eu lieu tét le matin (entre 30 min et 4 h aprés le lever du jour), lorsque les chanteurs sont les plus actifs.
lls ont été réalisés par temps calme.

Les espéces a enjeu ont été localisées précisément et dénombrées et leurs habitats ont été, dans la mesure du
possible, délimités (territoire de reproduction, etc.).

L’inventaire des autres groupes faunistiques

> Les grands mammiféres (Cerf, Chevreuil, Sanglier, etc.)

Sur le terrain, les grands mammiféres ont fait 'objet d’un inventaire général (observations directes, repérage des
traces : empreintes, féces, etc.). Deux piéges photographiques ont également été disposés dans l'aire d’étude.

> Les petits mammiféres (Chat sauvage, Hérisson, Muscardin, Putois, etc.)

D’une maniére générale, I'inventaire de terrain a consisté en la recherche d’indices lors de chaque visite (crottes,
nids, reliefs de repas, terriers, etc.) en journée et la prospection visuelle de nuit au moment des inventaires nocturnes
(chiroptéres, amphibiens).

Les micromammiféres (campagnols, musaraignes, etc.) n’ont pas été étudiés spécifiquement.

> Les chiroptéres (chauves-souris)

Deux méthodes principales ont été utilisées pour étudier les chauves-souris :
la détection acoustique nocturne ;
prospection visuelle diurne des gites (vieux arbres, bati) ;

Les prospections acoustiques nocturnes ont été réalisées au détecteur d’ultrasons. Cette technique, basée sur les
émissions acoustiques des chauves-souris, permet la réalisation d'inventaires et le repérage des territoires de
chasse, voire la caractérisation des axes de déplacement.

Des systemes d’enregistrement automatique des ultrasons (SMBat) ont été déposés sur des nuits entiéres en divers
points stratégiques. Ces enregistreurs fonctionnent en expansion de temps et permettent de capter dans toute la
bande d’émission des chauves-souris. Dés qu’un ultrason de la bande de fréquence correspondante est détecté, il
est automatiquement enregistré. Les sonogrammes ont ensuite été analysés a 'aide du logiciel AnalookW. Cet outil
permet une meilleure quantification de l'activité des chauves-souris en un point donné. La longue durée
d’enregistrement a permis de contacter des espéces peu fréquentes, qu'il est difficile de capter par échantillonnage
actif.

L’analyse des ultrasons via un logiciel a ensuite été réalisée et est indispensable pour la détermination spécifique
de groupes délicats comme les murins (Myotis sp.). Le logiciel d’analyse qualitative de sonogrammes utilisé est «
Batsound » version 4.03 développé par Pettersson Elektronik AB. Ce logiciel permet la visualisation, la mesure et
l'interprétation des ultrasons enregistrés en expansion de temps avec les détecteurs passifs et actifs. Pour les
analyses quantitatives des enregistrements automatiques (SMBat), le logiciel Analook est utilisé.

La caractérisation de I'activité chiroptérologique au-dessus d’'un point d’écoute est donnée par le tableau suivant :

Niveaux d’activité horaire globale (cumul de toutes les espéces)

Classe de fréquentation Activité
(Nombre maximal de contacts par heure de nuit)
0 Nulle
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1-11 Tres faible
12-60 Faible
61-120 Moyenne

121-240 Forte

241-480 | Tresfote |

permanente

Des prospections diurnes ont également été réalisées afin de repérer les éventuelles potentialités de gites au sein
de l'aire d’étude (vieux arbres a cavités). L'identification s’est faite de visu par le chiroptérologue.

» Les amphibiens (crapaud, grenouilles, tritons, salamandres)

Pour les amphibiens, les prospections ont été ciblées sur les secteurs potentiels de reproduction et sur les axes de
déplacement. Des prospections diurnes et nocturnes ont été réalisées auprés des points d'eau répertoriés dans
l'aire d’étude.

Les prospections diurnes ont permis de repérer les habitats potentiels. Chaque point d'eau dans I'aire d’étude a fait
l'objet d'une analyse permettant d'évaluer les potentialités de reproduction des amphibiens : environnement,
profondeur, pente des berges, présence ou absence de végétation, facilité d'accés des animaux, substrat. Au cours
de ces prospections, les amphibiens, leurs pontes et leurs larves ont été recherchés et dénombrés.

Les prospections nocturnes ont consisté en une observation visuelle a la lampe, couplée a une écoute des chants,
avec recherches des adultes, des pontes et des larves. Les inventaires se sont déroulés en période de reproduction
(mars a mai). Une estimation des populations a été réalisée et les axes de déplacements ont, si possible, été
localisés.

Les espéces capables de s’enterrer (crapauds, tritons, etc.) peuvent étre difficiles a repérer dans I'environnement
naturel. Afin de faciliter leur repérage, quelques plaques caoutchoutées (plaques reptiles) ont été disposées en des
points stratégiques de l'aire d’étude.

» Les reptiles (serpents, lézard)

La recherche des espéces terrestres s’est faite par deux techniques :

la premiére a consisté a arpenter les milieux favorables durant la matinée et la fin d’aprés-midi (lisiéres,
pied des haies, bord des chemins, remblai, tas de pierres, de blches, de branches, amas de feuilles,
dessous des matériaux abandonnés -téles, planches, baches plastique, pneus, etc.-). Les prospections
principales se sont produites assez t6t en matinée lors de journées ensoleillées. Les animaux sont alors
peu mobiles car engourdis et se placent a découvert pour se réchauffer.

la seconde a consisté a placer des abris artificiels constitués de plaques de caoutchouc noir de 0,5 a 1 m2
Ces plaques ont été posées au sol dans des endroits ensoleillés. Les reptiles aiment s’y réfugier en matinée
et soirée, ce qui facilite leur détection.

» Les odonates (libellules et demoiselles)

Ce groupe a fait I'objet d’observations d’individus en chasse ou en transit dans l'aire d’étude. La grande majorité
des espéces est identifiable aux jumelles. Le cas échéant, certains individus ont été capturés au filet puis relachés
immédiatement aprés la détermination. Les espéces précoces ou tardives (Aeschnes, Lestes) ont également été
recherchées. Une récolte d’exuvies (mues) a aussi été faite sur les plus belles mares de l'aire d’étude.

» Les lépidoptéres rhopalocéres et zygénes (papillons de jour)

Ce groupe a fait I'objet de prospections, en mettant 'accent sur les habitats favorables tels que les friches, bermes,
lisieres chaudes, etc. Le cas échéant, certains individus ont été capturés au filet pour détermination, puis relachés

immeédiatement sur place. Un inventaire le plus complet possible a ainsi été réalisé, avec une recherche accrue des
espéces a enjeu. En complément, une recherche des chenilles a été effectuée.

> Les orthoptéres (criquets, sauterelles, grillons), mantes (Mantoptéres) et phasmes
(phasmopteéres)

La recherche et l'identification des individus s’est faite a vue (capture éventuelle au filet fauchoir, puis relacher
immédiatement aprés détermination) et a I'écoute des stridulations, y compris de nuit. Les espéces précoces (les
Tétrix, la Courtiliere, certains Grillons) ont été cherchées en début de saison lors des premiers inventaires
entomologiques. Les mantes et les phasmes ont été recherchées de jour.

Méthode de la cartographie

De maniére générale, I'élaboration de cartographies a partir d’un SIG sous logiciel ArcGIS, organisé en un ensemble
de couches géoréférencées (Lambert Ill) et leurs données attributaires, permet la réalisation des cartes illustrant la
thématique des enjeux écologiques.

La réalisation de ce SIG comporte trois volets :
Recueil des informations cartographiques nécessaires et conception du SIG ;
Intégration et saisie des données ;
Réalisation des cartographies thématiques.

Le SIG a été élaboré sur la base des supports cartographiques disponibles couvrant I'ensemble du secteur d’étude
(SCAN 25 et Orthophoto).

Les objets cartographiques sont saisis sur les photos aériennes a I'échelle la plus précise possible afin d’avoir la
précision nécessaire pour évaluer finement les impacts.

Les especes protégées ont été distinguées par une symbologie spécifique de méme que les données
bibliographiques.

> Habitats

Au sein de l'aire d’étude, les habitats ont été cartographiés a partir des données issues des prospections de terrain.
Chacun d’entre eux a été rattaché a un code des nomenclatures normalisées Corine Biotope et EUNIS ainsi qu'a
un code Natura 2000 (pour les habitats d’intérét communautaire).

Chaque habitat a été intégré a la cartographie SIG de la maniére suivante :
Habitat ponctuel = polygone ou point selon la taille ;
Habitat linéaire = polyligne ou polygone suivant la largeur de I'habitat ;
Habitat surfacique = polygone.

> Flore

Les especes végétales envahissantes ou présentant un intérét patrimonial et/ou protégées ont été localisées au
GPS et intégrées a la cartographie SIG de la maniére suivante :

Station ponctuelle = polygone ou point selon la taille ;

Station linéaire = polyligne ou polygone suivant la largeur de la station ;

Station surfacique = polygone.

» Mammiféres terrestres
Les données cartographiées sont les observations d’espéces a enjeu de conservation et/ou protégées.
» Chauves-souris

Les données cartographiées sont les suivantes :
point d’écoute des chiropteres et espéces associées ;
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boisements riches en arbres cavitaires ;
arbres cavitaires isolés ;

> Oiseaux

Les données cartographiées sont les observations d’espéces patrimoniales nicheuses. Aucune observation
remarquable n’a été effectuée en période de migration.

» Amphibiens
Les données cartographiées sont les observations d’espéces a enjeu de conservation et/ou protégées.
> Reptiles

Les données cartographiées sont les observations d’espéces a enjeu de conservation et/ou protégées.

> Invertébrés

Les données cartographiées sont les observations d’espéces a enjeu de conservation et/ou protégées.

» Zones humides

Les données cartographiées sont issues des relevés de terrain (phytosociologiques) ainsi que des données
bibliographiques disponibles.

Méthode d’évaluation des enjeux

Les inventaires floristiques et faunistiques menés dans le cadre de I'étude débouchent sur une définition, une
localisation et une hiérarchisation des enjeux écologiques.

L’évaluation des enjeux écologiques se décompose en 4 étapes :
évaluation des enjeux phytoécologiques des habitats (enjeu intrinséque de chaque habitat) ;
évaluation des enjeux floristiques (enjeux par espece puis du cortege floristique de I'habitat) ;
évaluation des enjeux faunistiques (enjeux par espéce puis du peuplement faunistique de I'habitat) ;
évaluation globale des enjeux par habitat ou complexe d’habitats.

Le niveau d’enjeu régional de chaque espéce végétale ou animale est défini en prenant en compte les critéres :
de menace lorsqu’ils existent (habitats ou espéces inscrits en liste rouge régionale — méthode UICN
notamment) ;
de rareté (listes établies par les Conservatoires Botaniques Nationaux, par Ecospheére...).

Finalement, 5 niveaux d’enjeu sont définis : trés fort, fort, assez fort, moyen, faible.Afin d’adapter I'évaluation
a l'aire d'étude (définition d’'un enjeu local ou stationnel), un ajustement des niveaux d’enjeu peut étre pratiqué a
deux reprises :

pour pondérer, de plus ou moins un niveau, le niveau d’enjeu d’une espéce ;

pour pondérer, de plus ou moins un niveau, le niveau d’enjeu global d’'un habitat.

Pour un habitat donné, c’est le niveau d’enjeu le plus élevé qui lui confére son niveau d’enjeu global.

» Niveau d’enjeu intrinséque des habitats (évaluation des enjeux phytoécologiques des habitats
naturels)

Il s'agit ici des enjeux liés a la valeur intrinséque des habitats décrits sur I'aire d'étude, indépendamment des
espéces végétales d'intérét patrimonial recensées dans ces derniers.

Le niveau d’enjeu intrinséque régional de chaque habitat est ainsi évalué en fonction de sa vulnérabilité (degré de
rareté, niveau de menace le cas échéant). Ce niveau est estimé a dire d’expert d’aprés les connaissances que
nous avons acquises au cours des nombreuses études déja menées et des publications disponibles sur la région
étudiée (Liste rouge régionale des habitats naturels publiée par le CBNBP notamment).

Niveau d’enjeu de I’habitat selon la vulnérabilité régionale

Vulnérabilité de ’habitat au niveau régional ‘Niveau d’enjeu intrinséque régional|

Habitat trés rare ou trés menacé au niveau régional
Habitat rare ou menacé au niveau régional _
Habitat assez rare ou assez menacé au niveau régional Assez fort
Habitat moyennement rare ou moyennent menacé au niveau régional Moyen
Habitat fréquent et non menacé au niveau régional Faible

Le niveau d’enjeu intrinséque régional a été, si besoin, ajusté de +/- 1 cran au niveau local, au regard de I'état de
conservation sur le site (surface, structure, état de dégradation, fonctionnalité) de la typicité (cortege
caractéristique), de I’ancienneté / maturité, notamment pour les boisements et de la responsabilité de la localité
pour la conservation de I'habitat dans son aire de répartition naturelle.

D’une maniere plus large, I'évaluation phytoécologique intégre des parameétres qualitatifs comme :

I'originalité des conditions écologiques (sol, eau, pente...) : plus les conditions géologiques, pédologiques,
topographiques, hydrauliques... sont particuliéres et rarement rencontrées dans la région, plus les chances
de découvrir des espéces végétales ou animales peu fréquentes augmentent ;

la proximité de formations analogues : plus une formation est isolée, plus sa valeur relative est grande (cette
notion ne vaut que pour des habitats peu dégradés) ;

I'ancienneté d'une formation lorsque des données sont disponibles : ainsi une vieille chénaie sera
considérée comme potentiellement beaucoup plus riche sur le plan écologique qu'une jeune chénaie de
méme nature ;

l'artificialisation ou le degré d'éloignement de I'état naturel : opposition entre des formations a évolution
spontanée et des formations plus ou moins perturbées ou créées par 'hnomme. Trois catégories de criteres
sont prises en compte afin d'apprécier le degré d'artificialisation d'une formation :

la flore : on distingue dans la flore d'un site, des especes spontanées et des espéces dont la présence
est due a I'Homme. Parmi les espéces spontanées, on distingue des espéces autochtones (ou
indigénes) de la région phytogéographique retenue et des especes naturalisées, c'est-a-dire d'origine
exotique mais qui se comportent comme si elles appartenaient a la flore régionale. Parmi les espéces
non spontanées, on a des espéces subspontanées (échappées des jardins ou cultures) et des espéces
directement plantées ou cultivées. On considere que les especes non autochtones (= allochtones)
traduisent une certaine artificialisation de la formation ;

le substrat (sol ou eau) : un sol peut subir différents types d'altération d'origine humaine
(anthropisation) soit physiques (tassement, sols remués, destruction totale par décapage...) soit
chimiques (eutrophisation en particulier par les nitrates, pesticides divers...). De méme les eaux
peuvent étre altérées par des polluants physiques (turbidité) ou chimigques (eutrophisation et
polluants variés) ;

I'exploitation : les principaux types d'exploitation sont |'agriculture et de la sylviculture, mais on peut
aussi_considérer les entretiens plus ou moins réguliers. Lorsque |'exploitation se traduit par une
pression forte et constante sur le milieu, elle est dite intensive (labours, paturages intensifs, gazons,
populiculture industrielle, désherbage, fumure...). Si elle se cantonne a des interventions modérées
ou peu fréquentes, elle est extensive (fauche annuelle, sylviculture, paturages extensifs, entretien
léger des bermes...).
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> Niveau d’enjeu floristique des habitats

Le niveau d’enjeu floristique des habitats est fondé sur le degré de menace (liste rouge quand elle existe) et le
niveau de rareté (listes de rareté établies par le CBNBP) au niveau régional des espéces inventoriées. Le statut de
protection n’est pas pris en compte au moment de I'évaluation écologique mais lors de la définition des enjeux
réglementaires.

Il s’agit ici du niveau d’enjeu floristique de chaque habitat. Sa définition comporte deux étapes :

définition du niveau d’enjeu de chaque espéce ;
définition du niveau d’enjeu floristique de I'habitat, en fonction des espéces a enjeu présentes.

Dans ce contexte, le premier tableau ci-dessous expose les criteres d’attribution des niveaux d’enjeu
par espece végétale et le deuxiéme tableau explique comment est évalué le niveau d’enjeu floristique
des habitats en fonction des espéces a enjeu présentes.

Le troisiéme tableau indique quant a lui la répartition des espéces végétales a enjeu au sein des
habitats du site. Enfin, le quatrieme et dernier tableau présente les résultats de I'évaluation, c’est-a-
dire le niveau d’enjeu floristique attribué a chaque habitat.

Niveau d’enjeu spécifique selon la rareté régionale

Niveau d’enjeu

Statut de menace/rareté _— , N
régional de I’espéce

CR Espece végétale en danger critique d’extinction au niveau régional Tres fort ‘
EN Espece végétale en danger d’extinction au niveau régional _‘
VU Espece végétale vulnérable au niveau régional
. . ; ) R . o Assez fort
NT et RRR | Espéce végétale quasi-menacée et extrémement rare au niveau régional
NT Espece végétale quasi-menacée au niveau régional
LC mais Espece végétale non menacée mais extrémement rare ou trés rares et Moyen
RRR ou RR présentant une exigence écologique particuliere
Espece végétale non menacée,
LC souvent assez commune a trés commune, parfois assez rare ou rare, voire Faible
trés rares et ne présentant pas d’exigence écologique particuliére

Ce niveau d’enjeu est dans un premier temps défini au niveau régional, sur la base des critéres énoncés dans le
tableau ci-dessus, puis si besoin ajusté de +/- 1 cran au niveau du site (ajustement stationnel).

Cet ajustement stationnel se fait au regard de la rareté infra-régionale de I'espéce, de la dynamique de la
métapopulation concernée, de I’état de conservation de la population du site (surface, nombre d’individus,
état sanitaire, qualité de I'habitat...) et de la responsabilité de la station pour la conservation de I'espéce dans
son aire de répartition naturelle (espéce biogéographiquement localisée, endémisme restreint).

Une fois le niveau d’enjeu stationnel de chaque espéce a enjeu défini, le niveau d’enjeu floristique de chaque habitat
est évalué en fonction des espéces qu'il abrite, selon les critéres présentés dans le tableau ci-aprés.

Niveau d’enjeu floristique de I’habitat selon les espéces présentes

Espéces végétales a enjeu présentes

Niveau d’enjeu floristique de
I’habitat

1 espéce a enjeu Tres fort
Ou 2 espéces a enjeu Fort

Tres fort ‘

1 espéce a enjeu Fort
Ou 4 espéces a enjeu Assez fort

I

Espéces végétales a enjeu présentes Niveau d’enjeu floristique de
I’habitat
e 1 espéce ‘a enj‘eu Assez fort Assez fort
e Ou 6 especes a enjeu Moyen
e 1 espéce a enjeu Moyen Moyen
e Présence uniquement d’espéces végétales de niveau d’enjeu Faible
faible

> Niveau d’enjeu faunistique des habitats (évaluation des enjeux faunistiques : enjeux par
espéce, puis du peuplement faunistique de I’habitat)

La démarche globale est la méme que pour la flore, mais les critéres sont Iégérement différents (ils sont présentés
dans les tableaux ci-dessous). L'évaluation a été réalisée séparément pour chaque groupe faunistique (oiseaux,
chiroptéres, autres mammiféres, amphibiens, reptiles, odonates, Iépidoptéres rhopaloceéres, orthoptéres, etc.). C'est
le groupe obtenant le plus haut niveau d’enjeu qui confére a I'habitat son niveau d’enjeu faunistique.

Comme pour la flore, le niveau d’enjeu faunistique des habitats repose sur le degré de menace (liste rouge UICN,
etc.) et le niveau de rareté au niveau régional des espéces inventoriées (listes de rareté publiées ou établies par
Ecosphére sur la base des nombreuses études menées depuis plus de vingt ans). Le statut de protection n’a, la
encore, pas été pris en compte au moment de I'évaluation écologique mais lors de la définition des enjeux
réglementaires.

L’évaluation faunistique a intégré des parameétres écologiques d'une échelle en général supérieure a celle de la
valeur phytoécologique ou floristique. Cette valeur est avant tout fonction de la structure et de lI'agencement des
habitats : ces derniers associent souvent plusieurs habitats ou parties d’habitats complémentaires. Ceci est
particulierement le cas pour les vertébrés. Les invertébrés occupent une position intermédiaire, c’est-a-dire qu’ils
sont plus inféodés a un certain type d’habitat en particulier (pelouses calcaires, grands cours d’eau, etc.).

La région Centre-Val de Loire s’est dotée de listes rouges décrivant les niveaux de menace des espéces de
I'ensemble des groupes faunistiques étudiés.

Au-dela des critéres de rareté et de menace de chaque espéce, I'évaluation faunistique a tenu compte de :
la diversité des peuplements utilisant I'habitat ;
I'importance des habitats ou parties d’habitats pour les espéces remarquables : zone primordiale (secteurs
de gite pour les mammiféres, lieux d’hibernation pour les chiroptéres, etc.) ou secondaire (zones de
gagnage, abris temporaires, etc.) ;
la place de I'habitat, et plus largement du site, au sein des continuités écologiques locales.
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Critéres d’attribution des niveaux d’enjeu régional par espéce animale d’intérét patrimonial

Niveau d’enjeu régional de

Statut de menace/rareté , N
I’espéce

Espéce animale en danger critique d’extinction au niveau

CR . Tres fort
régional
EN | Espéce animale en danger d’extinction au niveau régional _
VU Espéce animale vulnérable au niveau régional Assez fort
NT Espéce animale quasi-menacée au niveau régional Moyen

Espéce animale non menacée,
LC souvent assez commune a trés commune, parfois assez Faible
rare ou rare

Comme pour la flore, ce niveau d’enjeu régional a, si besoin, été ajusté de +/- un cran au niveau stationnel, au
regard de la rareté infra-régionale, de la dynamique de la métapopulation concernée, de I'état de conservation de
la population du site (nombre d’individus, qualité de I'habitat, etc.) et de la responsabilité de la station pour la
conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce biogéographiquement localisée, endémisme
restreint).

Critéres de définition du niveau d’enjeu faunistique des habitats en fonction des espéces animales
remarquables présentes

Niveau d’enjeu faunistique de ‘

Espéces animales a enjeu présentes ‘ Phabitat

e une espéce a enjeu Tres Fort
e Ou deux espéces a enjeu Fort

‘

e une espéce a enjeu Fort
e Ou quatre espéces a enjeu Assez Fort

® une espéce a enjeu Assez Fort
. P . J . Assez Fort
e Ou six espéces a enjeu Moyen
e une espéce a enjeu Moyen Moyen
e Présence uniquement d’espéces animales de niveau .
. . Faible
d’enjeu faible

A noter également que, pour la faune, la carte des habitats d’espéces s’est appuyée autant que possible sur celle
de la végétation, mais un habitat faunistique peut dans certains cas étre soit plus large, soit plus restreint, que
I'habitat naturel défini sur des criteres de végétation.

L’habitat faunistique correspond ainsi :
aux habitats de reproduction et aux aires de repos ;
aux aires d’alimentation indispensables au bon accomplissement du cycle biologique de I'espéce ;
aux axes de déplacement régulierement fréquentés ;
aux sites d’hivernage et de stationnement migratoire d’intérét significatif.

» Niveau d’enjeu global des habitats

Pour un habitat donné, le niveau d’enjeu écologique global dépend des 3 types d’enjeux unitaires définis
précédemment :

le niveau d’enjeu intrinséque de I'habitat ;
le niveau d’enjeu floristique ;

le niveau d’enjeu faunistique.

Le niveau d’enjeu écologique global par habitat correspond ainsi au niveau d’enjeu unitaire le plus fort au
sein de cette unité, éventuellement modulé/pondéré d’un niveau.

Le niveau d’enjeu écologique global est ainsi, si besoin, ajusté de +/- 1 cran en fonction notamment du réle
fonctionnel de ’habitat dans son environnement et de ses potentialités écologiques :

réle hydroécologique ;

complémentarité fonctionnelle avec les autres habitats ;
réle dans le maintien des sols ;

réle dans les continuités écologiques ;

zone privilégiée d’alimentation, de repos ou d’hivernage ;
richesse spécifique élevée ;

effectifs importants d’espéces banales, etc.

NB : application du niveau d’enjeu spécifique a I'habitat :
si I'habitat est favorable de fagon homogéne
I'habitat ;
si 'habitat est favorable de fagon partielle : le niveau d’enjeu s’applique a une partie de I'habitat, voire
uniqguement a la station.

le niveau d’enjeu s’applique a I'ensemble de

Les résultats sont ensuite retranscrits dans le tableau suivant :

Evaluation de I’enjeu écologique selon les enjeux phytoécologiques, floristiques et faunistiques

Commentaire
Niveau (Justification, | Niveau
Intitulé Niveau d’enjeu intrinséque de I’habitat | Niveau d’enjeu floristique | d’enjeu ajustement du | d’enjeu

faunistique |  niveau, role global
fonctionnel...)
1 Faible
9 Moyen
X Assez
fort

Tres
5
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Annexe 20 : Etude historique de pollution pyrotechnique - Pyrotechnis — 11/11/2012

Q) ~YroTECHNIS @) PYROTECHNIS
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Suivi des évolutions

THALES LA FERTE SAINT AUBIN

Indice Nom rédacteur, date Modifications
Grégory MOYON o
a 11/08/2012 Creation du document
Grégory MOYON : .
b 12/08/2012 Prise en compte de corrections
Liste de diffusion
Entités Destinataires
THALES Mme BOUTTIER-STREF

(Diffusion informatique)
PYROTECHNIS MM. DARTIGUE PEYROU, MOYON, NAVARRA, Mme CLEMENT, Mile
GONZALEZ pour archivage informatique

Etude historique de pollution
pyrotechnique

Rapport

n® 255-01-GM/12/PYROTECHNIS
du 11 septembre 2012 indice b

JF DARTIGl/.}g’ PEYROU
’ /'.‘

Directeur Général
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1 OBJET DU DOCUMENT

Le présent document a pour objet de présenter |"étude historigue du site THALES de la
FERTE SAINT AUEIN dans le cadre d'une recherche éventuelle de pollutions pyrotechniques.

Afin de faciliter la lecture, le présent rapport est constitue de 2 cahiers sépares -

Le rapport décrivant les faits averes, les pieces collectses tout auw long de 1'etude ainsi que
les analyses en decoulant

Les annexes dans un second cahier dans lesquelles sont présentees toutes les pieces
annotées des diffarents aléments.

Une conclusion permet de synthétiser 'analyse et d'attirer "attention du client sur les
risques de pollutions pyrotechniques sur la base de |"étude historigue.

Page 5 sur 18

2 CADRE DE L'ETUDE ET FAITS HISTORIQUES AVERES
BASE DE L’ETUDE HISTORIQUE

2.1 Cadre de |'etude

Le cadre de la présente etude a &té defini lors de la réunion qui 5'est tenue le 7 aolt au
Sigge de THALES a Meuilly-sur-Seine, en présence de -

#* Madame Sandrime BOUTTIER-STREF, Directeur Environnement et

Developpement Durable, THALES,

« Messieurs Grégory MOYOM et Raphail NAVARRA de PYROTECHMNIS.
Au cours de cette reunion concernant 'historigue de la pollution pyrotechnigue du site
de La Ferte-Saint-Aubin, il en est ressorti une periode pour laguelle il n'existait que
trés peu ou pas de donnees disponibles : il 5'agit des bombardements de |a periode
correspondante au Conflit 1939-1945.

Dewx documents ont £t& mis a notre disposition
# Un plan-montage du Site en date du 14 mai 1946 (joint en annexes),
= Un fichier AutoCAD intitulé = LA-FERTE_ Masse_ toutes_ zones_livrable date
de creéation 07/08/2012, 17:32 = (joint en annexes)

Trois dates de bombardements Alliés concermeraient le Site -
= 23 juin 1944,
« 4 aolt 1944
= 16 aolt 1944 ow'et sabotages par |"Occupant.

Il nows a ete fait mention de Monsieur KRUPA, Fertésien et ancien de I'Usine, qui gardait
en memaoire les sabotages de |'usine par les Ocoupants a leur depart.

2.2 Faits aveéres - bases de |"analyse de documents

Creation de |'usine de la FERTE SAINT ALUBIN

En 1934, les tensions intermationales entrainent un développement considérable de
commandes d'armes. Les usines Brandt travaillent a plein régime © 2 000 personnes,
surtout dailleurs des ocunvriéres, qui sactivent dans lusine de Chatillon. Jusgu'a 300
personnes travaillent a Yernon dans I"Eure, a la = poudriére Brandt =.

A son arrivée au Pouvoir, le Front populaire vote la nationalisation des usines
d'armement. Edgar Brandt doit abandonner ses usines de Chatillon et de Vermon le 1er
janvier 1937.

Brandt a ete indemmise et me conserve alors, que son secteur ferronnerie dart et
charpente metalligus.

Papge & sur 18
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Avec cette indemnisation, Edgar Brandt achéte, de nouvelles usines a Mantes, Jurancon,
Tulles, Laval, et surtout un trés grand domaine 3 LA FERTE-SAINT-AUBIN ol bientot
s'edifie une nouvelle usine.

Profitant de la chute du Front populaire, cette usine reprend des productions
darmement et continue les travaus de recherches. L'approche de la Guerre, puis le
debut du conflit entrainent un accroissement des productions qui s'amrétent brutalement
avec la defaite de juin 1940,

A LA FERTE-SAINT-AUBIM, les activités industrielles d’armement ont commence en 1939
par la fabrication en grandes séries de cartouches de 20 a3 25mm. Le nombre de
batiments et d'installations reste alors relativement limité comme il est possible de le
determiner sur la photographie agrienne de 1944, objet du document annexe 7.

Bombardements allemands

Les 15 et 16 Juin 1940, les bombardements allemands, visent la voie ferrée SMCF
ORLEANS-VIERZON, I"embranchement de L"usine et la Nationale 20. L'agglomeration de
La FERTE-SAINT-AUBIM est egalement touches, mais pas L"usine.

Pendant ces deux journees de Débacle, 155 personmes furent officiellement tuses. |l
s"agissait de mibraillages des populations cviles et militaires le long de la Hationals 20
et de la wvoie femee Orléans-Vierzon. Plusieurs batiments communaux  furent
endommages.

On peut citer ici, la commemoration (70 ans) en 2010 des bombardements de La Ferte-
Saint-Aubin des 15 et 16 juin 1940 (Bulletin de |'Association pour la Connaissance et la
Sauvegarde du Patrimoine Fertesien).

Ces bombardements du 13 juin 1940 et du 16 juin 1940 sont confirmes dans les
documents darchives SMCF conservés par le Centre Historigue de la SHCF : = Seconde
Guerre mondiale 1939-1945 =.  Rubrique : Accidents ferroviaires [/ dossier de
contentiew: concernant des personnels blesses ou tues :

# 13 juin 1940, La Ferte-Saint-Aubin ; SNCF Sud-Ouest : Guerre

# 16 juin 1940, La Ferte-Saint-Aubin ; SHCF Swd-Ouest

L'occupation de |'usine
A partir du 18 juin 1940, 'usine est occupee par les troupes allemandes.
Signalons qu'a la veille de la déclaration de Guerre, une nowvelle unité de fabrication

MESSMER (fulminaterie et azoturerie), achetée en Allemagne en 1937-1938 &tait
operationnelle en aolt 1939,

Cette usine avait &té repertoriée durant la periode 1938-1940, par les
Renseignements Allemands, et faisait partie de leurs Dossiers d’objectifs / Industries
d’armement, poudreries, arsenaux et déepots de mumitions. (Inventaire des archives
du Centre d'Exploitation et d'interpretation des Images de U"Armeée de 'Air a
Wincenmes).

Bombardements allies

Mous confirmons gue L'usine a subi des bombardements Allies a 2 reprises les 23 juin et
4 apiit 1944 : nous avons déecouvert et avons obtenus au Royaume Uni des documents
d'archives US de photographies aeriennes, preésentees dans notre etude, en date du 7
FoUL 1944 et couvrant ces deux evénements.
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Les bombardements Allies de la Royal Air Force et des Forces US, etaient répertories
methodiquement au jour le jour et ont fait l'objet de publications que nous avons
comsultéss. Le Site de La-Ferté-Saint-Aubin n'est pas mentionme, mais pour ces deux
dates nous constatons gue le Sud d'Orléans et 'agrcdrome d'Orléans-Bricy ont ete
bombardes et que |"usine de LA FERTE-SAINT-AURBIM fut un objectif complémentaire.

de |'usine par les allemands
Hous confirmans egalement, grace aux entretiens que mous avons eus avec Monsiewr
Benolt CLEMENT, que |'usine a &té sabotée par "Occupant & son depart le 16 aolit
1944,

Mous avons commands, requ st présentons ici, une ie asrienns de 1"Institut
Geographigue Mational, en date du 10 avnil 1947, sur laguells sont encore visibles (3
ans apres) les dégats sur les installations et divers désordres subsistants sur le Site.

Morsieur CLEMENT est toujours en activite dans 'usine de La Ferté-Saint-Aubin. Il est
attache au Musée de I"ECHEVEALU de I'Entreprise. ('est lorsgque nous mous sommes
rapproches de |'Association powr la Connaissance et la Sauvegarde du Patrimoine
Fertésien, par le biais de la Bibliotheque Mumicipale (Madame JEAMHIM), que ses
coordonnées nous ont &te commumiguees.

Il & connu Monsieur KRUPA qui lui avait confirme de son vivant que les dégits par

sabotage furent considerables ; se chiffrant a plus d'une dizaine de millions de firamcs
de |"eépogue. Aucune victime concernant le personnel ne fut a deplorer.
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3 ORIGINES DES DOCUMENTATIONS REUNIES
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Sites cunsul.l:fzi &t '-."isitésx: i
- Reumion au Siege de THALES de Meuilly-swr-5eine, le 7 aout 2012,
ARCHIVES MUMICIPALES,
SERVICE HISTORIGUE DES ARMEES {VIMCEMMES),
PHOTOTHEQUE 5T-MANDE, FONDS DIVERS,
RCHAMS (The Aerial Reconnaissance Archives - Fonds de KEELE UNINVERSITY GE),
WAR MIMISTRY- GB. (decuments 1939-1943),
Photographies aérienmes Institut Geographique Mational,
Documentation historigue et archives personnelles,
= Quand les Allies bombardaient la France = Eddy Florentin {Perrin 1997,
L'industrie des Poudres et Explosifs face aux grandes crises - 1915 & 1940,
The Bomber Command War Diaries // Operationnal Reference Book 1939-1945,
The Mighty Erght War Diary (USA4AF) - Chronclogie des bombardements du 12
juillet 1942 au 7 mai 1945,
The Mighty Eight War Manual (USAAF) - Techniques, matériels, procédures.
Collection personnelle de documents photographigues,
Divers.
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4 AMNALYSE DES DOCUMENTS PRESENTES EN ANNEXES

4,1 Document annexe n” 1
Ce docurment situe 'ensemble industriel actuel.
Reperage : fléche rouge, etoile rouge.

Le site industriel de la Ferte Saint Aubin est centré entre 'autoroute A20 et I"ancienne
Mationale 20 denommes maintenant D2020.

L'acces au Site SAS FERTE se fait par la D2020 ; route d'Ardon 45240 commune de La
Ferte-Saint-Aubin.

4.2 Document annexe n”2

Extrait de photographie agrienns = Google =
» - Limites de I'usine en 2012 (trace vert), et
* - Limites de |'usine en 1946 (trace jaune).

En 2011, le Site &tait ainsi défini : (extrait de la base de données BASOL)

Sitwe ou nord de 'ogelomeration de Lo FERTE SAINT-AUBIN et a 'ouest de la route
nationale 20, I'etablissement TDA occupe une surface de 467 hectares répartie sur les
communes de La Ferte Saint-Aubin, Ardon ef Saint Cyr en Val.

Trois socigtes (TDA ARMEMENTS, PROTAC et FACED) interdépendantes sont implanteées
sur ce site. Elles exercent des activites dont la vocation principale est 'etude, la mise
au point et [a fabrication de systemes d'armes a usage militaire.

Les bdtiments au nombre de 310 dont 200 utilizes powr les activites de production et

110 pour les stockages, occupent une surface cowverte de 73.000 m*. Le site est divise
en § zones dexploitation en fonction du caractere pyrotechnique ou non des activites,
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4.3 Document annexe n®3

e document concerne le plan d"usine daté du 14 mai 1946. Il nous a &te remis lors de
la réunion qui 5"est tenue au Siege de Thales le 7 acit 2012,

Ce plan, comme on le verra sur les documents suivants, nous a permis de situer les
degats et desordres divers sur les photographies agrienmes réalisees en 1944 par les
Forces aeriennes alliées (US) et par I'Institut Gecgraphique Mational & partir de 1947 1l
présente néanmoins quelgues lacunes dues au fait gu'il s'agit d'un montage mal
= ajuste = dans sa partie en bas a droite.

Mous avens definies les limites Sud-Est de 1946 avec um risque d'erreur qui nous
apparait minewr pour notre etude.

Hous avons donc reporte les traces de 1'usine en 1948 et ceux actuels gque nous avons
definis a partir du document Autocad de 2012,

Sur ce plan de 1946, on notera les points suivants -

# Lasuperficie totale de |'usine a plus que double depuis 1946,

# L'embranchement industriel SHCF n'est relie a I'usine que par le Mord 3 la
Ligne de Vierzon a Orléans,

= |l ne comporte aucune indication sur les activités développeées sur le Site.
Méanmoins on reconnait les entrepots de stockages au mord de [allee
centrale. Au sud-est de cette meme allée, se trouvaient les batiments de
production.

# Les essais (ou champ de tir) devalent se situer a ["extrémits sud-ouest.

Ce plan se superpose parfaiterent bien avec les photographies agriennes de I'IGN et
celles gque mous avons retrouvéss au Royaume-Uni malgreé les délais de livraison dus a la
periode des vacances estivales et des congés correspondants.

4.4 Document annexe n”4

Cette photographie aérienne est extraite, comme la suivante, d’une longue serie de 17
cliches {dont 2 seuls retenus) realises au cours de trois missions par les aviations allises,
le meéme jour : 7 aodt 1944,

Ce cliché concerne @ MISSION US 7GR_07-08-1944 _ 2756-4112

Mission ou Sortie 2756 par le 7eme Groupement US (Phato Group) ovec des cameras
embarquees, films de 240 mm x 240 mm.

Les cliches sur lesquels nous avons travaille, sont soit des tirages contacts a partir de
negatifs lorsqu'ils existent, soit des contre-tirages d'epreuves, soit des scams haute
résclution de trages existants, le plus souvent = sauves= et stockes dans des
conditions optimales de securite.

Ajoutons, gue dans l'intitulé complet de chacun de ces documents on interpréte ainsi,
en bas de cliche les informations données, et de gauche a droite :

Page 11 sur 18

Q) PYROTECHNIS

@ veoua

- 4112 : numéro de prise de vue ou numero du cliche sur le film,

- US7 GP/2756 : Groupement Photographique, Septiéme armee US, sortie
n® 2756,

- 7 AUG 44 - 7 aolit 1944,

- F24" : Objectif de la camera Focale 24 pouces,

- 30,000 : Altitude : 30.000 pieds (9.000 métres env),

- 27 5Q. : Escadron 27

Il est d"excellente gualite et le tirage contact en 24x24cm est a l"echelle du 1/14.000°

De ce cliché, mous en avons extrait la zone comespondante aux emprises de 'usine en
1946 et 2012,

4.5 Document annexe n*5H

Ce cliche concerne :
MISSION US 7GR_O7-08-1944 _ I756-4113

Il est le complement du document précedent (n® 4112). Ces deux tirages sont
analysables avec un stéréoscope pour en voir 'effet relief des éléments aw sol.

Sur ces deux documents US de 1944 dateés du 7 acit 1944, on y constate les
bombardements des 23 juin 1944 et 4 aolt 1944,

4.6 Document annexe n®6

Ce cliche concemne :
MISSIOHN IGH GR 1/33 S0L0OGHE N2 F5 M5 5454 10-04-
1947 _ 84

Parmi toutes les missions realisées par I'IGH & partir de 1946, nous |'avons choisi en
fonction des critéres suivants :

" L'une des premiéres missions disponibles Aprés-Guerre, réalisée en 1947 (bien
qu'annonces a la commande en 1946, ).

# Elle a éte prise au debut du mois d'avril, le 10 avec vegetation encore rase au
sal,

. Relativement bien centrées,

e nettete correcte, et trés exploitable.

Avec les inconvénients suivants
Echelle du tirage 24x24cm : de 'ordre du 1/30.000&me environ,
Cliche raye (au tirage contact en laboratoire ou negatif endommage).

Sur ce document, on discerme les sabotages du 16 acit 1944,
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4.7 Document annexe n®7
Il s"agit d"un extrait agrandi du cliche de la MISSION US FOR_O07-08-1944 _ I756-4113,

Il est centre powr les commaodités de notre etude, sur L'usine Brandt en 1944 =t orients,
pour plus de commaodités, comme le plan d'usine de 1946 [docwment annee 3).

Cette photographie aerienne est extraite d'une longue serie de 17 clichés réalisés au
cours de trois missions par les aviations alliges, le méme jour © 7 aolt 1944,

Mous avons trace en jaune les limites du site en 1944, et an vert les limites actuslles,
telles gu'elles figurent sur le plan Autocad 2012

Des traces d'impacts et crateres d'explosion de bombes sont parfaitement visibles a
cette echelle d"agrandissement, et correspondent pour c& qui conceme

* - les traces grises, au bombardement du 23 juin 1944,

# - les traces claires, au bombardement du 4 aolit 1944,

4.8 Document annexe n"#

Il s"agit d'un extrait du cliché de la MISSION IGN GR 1/33 SOLOGME M2 FS MS 5454 10-
04-1947 _ B4

Comme le document précedent, li est présente ici a la méme échelle que le document
préecedent, centre, sur 'usine Brandt en 194 et oriente, comme le plan d'usine de
1946 (document annexe 3).

Hous avons trace en jaune les limites du site en 1944, et en vert les limites actuelles,
telles gu'elles figurent sur le plan Autocad 2012,

Les traces d'impacts des bombardements de 1944 restent encore visibles pour
certaines, et comme on le verra sur des zones agrandies, on distingue quelques degats
des sabotages du 16 aolt 1944,

Au centre, la serie de dépots a eté restaurée. Il nows semble que le cratére situe a I'Est

de la voir ferrée a été creuse et aurait servi de carmiere de sable pour renforcer les
merlons de securite des depats paralleles a la voie ferrée.

4.9 Document annexe n®9

Il s"agit d'une analyse comparative de U'évolution des constructions sur le Site entre
1947 et 2012,

En 2012, il ¥ & sur le Site 310 batiments, dont 200 pour les activites de production et
110 pour les stockages.

En 1947, on dénombre a vue d'oeil 70 batiments enmviron dont 20 & 25 pouwr les
stockages.
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4.10 Document annexe n~ 10

On a ici un agrandissement de la zone Centrale et placées cote a cote, a la méme
echelle les deus missions photographigues agriennes de 1944 et 1947,

Sur le document de 1944, les cratéres dexplosion et deésordres de couleur claire

concement le bombardement du 4 aolt 1944, Les cratéres d'explosion et désordres de
couleur plus sombre concerment le bombardement du 23 juin 1944,

Points 1: sur le document US de 1944, ces deux cratéres d'explosion de bombes
cormespendent a des diametres 10 metres de environ.

On les retrouve encore bien visibles sur le document de 1947. Les cratéres situes en-
dessous sont de moindre importance, mais parfaitement notables sur les deux
documents.

Point 2 : mémes remarques que pour les Points 1.

Point 3 : en 1944, deux depdts de ce groupe de six ont &té fortement detruits. En 1947
ils apparaissent reconstruits et parfaitement ordonnés ou en cours de réhabilitation.

Points 4: on distingue un important cratére surmonte de deux autres de moindre
importance.

En 1947, ils font place a une mare { 7) dont les contours sont les limites des projections
autour du gros cratere de 1944,

Points 5 : mémes remangues que pour les Points 1 supériewrs et Points 2.

Points & : dans la partie supérieure on distingue deux trés gros crateres comparables a
celui de Points 4.

On les distingue plus ou moins bien en 1947, Mémes remarques pour la partie inférieure
de |"autre cote de la piste de circulation.

Point 7 : sur le document de 1944 on me voit que deux dépdts apparemment mon
touches par les bombardements.

En 1947, au-dessus de ces deux dépdts on distingue cing emplacements qui n’existent
pas en 1944 (forat).

Cela donne a penser gu'il pourrait 5"agit des futures fondations des dépots a construire
dans le prolongement des deux prermiers.

On les retrouve sur le plan de 1946 (annexe 3), mais zans les merlonnages.
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4.11 Document annexe n" 11
Agrandissements concernant le document annexe n®10 : Mission 1544
Points 1 : mesure des diametres de cratéres d'explosion.
Points 2 : cratéres d’explosion de méme importance mais plus rapproches.

Points 3 : réglage optimisé de |"exposition photographigue de |"agrandissement faisant
mieux ressortir les structures des dépdts sinistres.

4.12 Document annexe n* 12

Agrandissements concemant le document annexe n®10 de 1944 comparé a la meéme
echelle aver celui de 1947,

4.13 Document annexe n* 13

On a fait un agrandissement de la zone Ouest du site et placees cite a cote, a la méme
echielle les deux missions photographigues asriennes de 1944 et 1947.

Sur le document de 1344, au miveau du repére 1 on remargue que cette série de cing
depdts est restées intacte malgré les bombardements du 23 juin et du 4 aolt 1944,

Par contre, on remargue sur le document de 1947, que le depot sitwe le plus au Hord, et
vraisemblablement le suivant ont explose.

Compte-tenu du contexte de cette etude, cela donne a penser gue ces dégats ont
certainement eté la conseguence des sabotages du 16 aolt 1944 par les troupes
d"Occupation a leur départ du Site.

Les autres points en rouge, ont déja eteé mentionnes ici pour partie, au niveau de
I'annexe n® 10.

Dans la partie basse et a gauche des cliches, on doit se situer sur les zones d'essais et
de champ de tir. On y mote sur le cliche de 1944 des desordres et des margues
d"impacts au sol.

4.14 Document annexe n° 14

Il 5'agit de "agrandissement de la zone Est du site, placees cote 3 cote et 3 la méme
echelle des deux missions photographiques aeriennes de 1944 et 1547,

Sur le document de 1944, au niveau du repere 1 on remarque le trés gros cratére
d"explosion de bombe dont nous estimons le diametre de 14 a 16 metres environ. Ce
cratére passe en 1947 3 un diametre de 35 a 40 metres environ. Il figure sur le plan
Autocad sur lequel il est denomme ;- la mare aux cerfs.
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Les autres zones en pointillés rouges, repére 2, concernent des unites de production,
avec beaucoup de desordres visible sur le cliche de 1944,

Sur le cliche de 1947 il semble que 'usine soit en cowrs de restauration avec pour
exemple le net aspect de la s2rie des depdts en face de la = mare aux cerfs =.

4.15 Document annexe n° 15

A partir d’un zoom de |"agrandissement préecedent (annexe n® 14/ 1944). On remargue
les poinits suivants :

- De tres gros dégats sur les batiments repére 1.
- Le repere 2 conceme la voie ferree et |"aiguillage vers repere 1. |ci, egalement,
on note de granids desordres poUvant ara dus Al
bombardement du 4 aodt 1944,

- Le repere 3 comceme le chateau d'eau (et son ombre-portee), toujours
en place depuis la création de I"usine en 1937-38.

- -Le repére 4 est une zone de repli et conceme des tranchees-abris pour les
personnels en cas d’attague asrienne ou sinistre en usine.

4.16 Document annexe n* 16

DMrection estimée du bombardement du 23 juin 1944 - 50-HE. Sur ce document US de
1944, se retrouvent les impacts et cratéres cormespondants egalement a ceux du 4 aout
1944, Les documents annexes précedents font ressortir un alignemient general.

Mrection estimee du bombardement du 4 aott 1944 - Est-Ouwest, nous avons raisonne a
l"identique du précédent.
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5 CONCLUSIONS

Lors de la réunion du 7 aolt au Siege de THALES & NEUILLY SUR SEIME, nous avions pour
mission de rechercher et d'apporter des informations sur les bombardements du site
industriel de La-Ferté-Saint-Aubin au cours du Conflit 1939-1944,

Mows avons apporie a travers notre etude les reponses attendues, avec guelgues nuances
cependant.

Le Site a ete bombarde dans un premier temps, d'aprés les dires recusillis, au niveau de son
embranchement industriel au Mord de |'Usine. Elle a ete investie par les troupes allemandes
et aurait fonctionne pendant la pericde dite d'Ocoupation.

Eombardements -
Les bombardements des 23 juin et 4 actt 194 sont confirmes sur les photographies
aeriennes des forces Alliges (US) du 7 aolt 1944,

Ces bombardements sont relativement modéres, ["usine n'ayant jamais &té semble-t-il
un objectif principal.

Les bombes n'ont impacte que I"emprise de ["établissement de 1940,

Les bombes ayant impactes |"&tablissement sont a priori des bombes explosives de 100, 250
et 500 livres (chargement pour les bombardements de base agrienne par exemple). Aucune
trace de bombe incendiaire n'a eté retrouves sur les photographies asriennes de 1944,

L'attention de THALES est portée sur le risgue de présence de bombes non explosées dans le
sous sol de |"etablissement compte tenu d'un taux de dysfonctionnement de 15 % environ.

Ces bombes conservent une grande dangerosite liee au retrait des dispositifs de securite lors
des largagpes.

Sabotage -

Les sabotages au depart des allemands le 16 acdit 1944, sont confirmés par la photographie
aerienne de L"IGH du 10 avril 1947,

Les degats ont affecte des unites de production d'explosifs primaires et de chargement de
munitions, des stockages de matiéres premiéres et des munitions terminées prétes a
expedier.

Mows avons cite |'unité Messner / fulminaterie (mercure) et azoturerie mise en route n
aoUt 1939 : lindustrie de |'armement fait appel a des matiéres extrémement sensibles et
AQressives.
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Les bombardements ont certainement affecte, disperse et enfoui des matiéres entrant dans
les fabrications des chargemenits et des munitions.
Risgue de pollution:
En comparaison d'autres sites d'activites identigues ayant ete contraints de participer a
|"équipement et la fourniture de "armeée d'occupation, les &léments présenteés dans cette

etude historigue permettent de conclure & un risgue de pollution pyrotechnigue
modere avec des emprises potentiellement impactees relativement limitées.

Saint-Pierre-de-Chandieu, le 10 Septembre 2012,

Pape 18 sur 18

Février 2024

Page 608 sur 645



¢ Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)
- S eDF Etude d'impact

renouvelables

Q PYROT=ZCHNIS Q PYROTECHNIS

@ yeoua
@ veoua

FROPOE T4

Suivi des évolutions

THALES LA FERTE SAINT AUBIN

Indice Nom rédacteur, date Modifications
Grégory MOYON i
a 11/09/2012 Création du document
Liste de diffusion
Entités Destinataires
THALES Mme BOUTTIER-STRES

(Diffusion informatique)
PYROTECHNIS MM. DARTIGUE PEYROU, MOYON, NAVARRA, Mme CLEMENT, Mile
GONZALEZ pour archivage informatique

Etude historique de pollution
pyrotechnique

Annexes du rapport

n* 255-02-GM/12/PYROTECHNIS
du 11 septembre 2012

IF DARTIGl/JngYROU
747

Dtrecteuf Général

Confidentiel Industrie ~ Ne peut étre communiqué, méme pertieliement, sans I'accord écrit de PYROTECHNIS
Page 2 sur 19

Février 2024 Page 609 sur 645



¢ Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)
- S eDF Etude d'impact

renouvelables

Q) ~roTECHNIS

@ veoua
©
W
Détail des modifications apportées au document (indice XX) g
17
Demandeur : s
Référence :

Modifications apportées au document

CHNIS

@ veoua

C

Page dsur 19

Q ~vror

PLANS DE SITUATION DU SITE INDUSTRIEL THALES DE LA FERTE-SAINT-AUBIN

Conbdentiel Indus tie — Ne peut 6e communiqué, méme partiellsment, sans I'accord écrit de PYROTECHNIS

Document annexe n°1

THALES LA FERTE SAINT AUBIN ETLOE HISTORIOUE BOMBARDEMENTS 19391942
Canfidentiel industrie - Ne peut étre communiqué, méme partiellement, sans V'accord écrit de PYROTECHNIS
Page 3 sur 19

Février 2024 Page 610 sur 645



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

b‘q

Etude d'impact

€DF

renouvelables

%

64 405 g alfieyg

SINHITLON AL #P 139 PRI IIN [ SURS “Jamgyanmd dapur Snbrunwiiiod a4 Nad sy — g SOpUy RgUapyuos

P e . 2 B Al 2

L P ik

s THOT OYI01NY NY'1d TBRILSNANI 3US INOZ S UNN

6 39Vd SILXIL

e & BT AV I0LNY NYId 13IELSNANT I US INOZ SILINN

64405 g aleg

8 3OVd SIUIXIL

vNoaA (M

SINHOZ108ALd 0

V6 NYId 3.US SILIWIN

E. U @aXauue Juawnoaoq

9v6L NY1d 3LIS SILINN

Z.U axauue Juawnasoq

Page 611 sur 645

Février 2024



Etude d'impact

Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

64 4ns g alieg
SINMITLON AL P 11429 PO IV | SURS W HURKILET SUpuUr SNDUNUuod 889 nad aN — S SIPUY ROUIpYUo)

CLLT-9GLZ ~ PP6L-80-L0 HOL SN NOISSIN
G.,U axauue juawnaoq

0L 3OVd SFIXIL

SINHOZ10uAC )

64 4ns ; ableg
SINHITLON A 9P 12§ PR 2OE | SURS "W awBgarmd awpdr Snbrnuniod agd mad aN — S SNPUY [Bepguo)

BN

0842 ooo'of YCd PYOIWL 96LL/d9L5N

ZLIP-9G.Z ~ vY6L-80-L0 MOL SN NOISSIN

p.U BXaUUE JuawnooQ

6 39Vd SIULXIL

L]
& SeDF
renouvelables

vno3aA ()

SINHOZ10dAC 0

Page 612 sur 645

Février 2024



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

G‘s

Etude d'impact

€DF

renouvelables

%

64 4ns o) abeyg
SINHIOTLOY A 0P 139 PO DOE | SUES "By L d Supur SNDIUITUWOD 888 Y1 8N — 814 SIPUY PIaRYUOD

| SO IO LY OO IS 04

AVO0LNY NY1d 13IHLSNANI 3LIS INOZ SALININ 9V6L NY1d LIS SALINIT

J.U 8Xauue juawnaoqg

LEJOVd SIUXIL

64405 6 alieg
SINHOTLOYAd 0 1L2H PAOITE | SUBS W SR a0 St PHbIETUnuod ag g 31ad Gy — S SNPU] BOUBpYU0Y
MeL-6E5) JNGINGMYIRYO B SN0OMOLIS M SONLI NGAY INTYS 314395 A s M

¥8 ~ IVEL-Y0-0L ¥SPS SN S4ZN INOOTOS £E/F O NOI NOISSIN

9.U axXauue Juawnasoq

0L 3OVd SIULXIL

vnoaA (D

SINHIZLO¥AL 0

Page 613 sur 645

Février 2024



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

ﬁ‘q

Etude d'impact

€DF

renouvelables

%

64 1nsZ) abieg
SINHOTLON A P 1109 PIOII0 [ SUNS JSUWRY T sl SNDUNUIOD 80§ Nad aN — S SIPUY RUAPGUHOD

(NO1) Lv6l N3 13 (QV20 LNV NV Td) ZLOZ N3 3 LIS 3T

2L 3OVd SIUIXIL

64405 4} afiey

¥8 L¥6L-v0-0} PSPS SW S3 ZN INOOTOS £/t ¥O NOINOISSIN
ZLOZ QYD 0LNY NV 1d T3 LSNANT LIS INOZ SALINIM

2L JOVd SIULXTL

vNo3A (7

SINHOZLONAL 0

.U axauue Juawnao(

9V6L NY1d 3LIS SILINN
8.U @axauue JuawnosoQ

Page 614 sur 645

Février 2024



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

G‘«

Etude d'impact

€DF

renouvelables

%

64 105 py abeg
SINHITLON A 90 JL2§ PRO2I0 | SURS "W St arLmd Sl SNLmUnuod agg nad sy - a4 sipuy Buaspguo)

I uocisodxa p sasari)

W 00’0l | SenIwep

bw-00i0L

« >

BUB[O INSHNCO BP SBIJEID | pHBL JNOE ¢ NP JUBWBPIBGUOG X
BIQLUOS INJHNCO AP S3JEI0 : HpEL wni €2 NP JUBWapIBqWOg X

ELIP-9G/Z T VPEL-80-L0 MOL SN NOISSIN 01 LNIWND0A 37 INVYNH¥IONOD STIVLIIA

L. U dxauue Juawnaoqg OL°E

¥iJOVd SILXIL

vno3A ()

SINHOZ108AC )

64 105 gy afeyg
SINHITLON A 9P 11529 PN [ FUR S “J SR armd s FNbaunuod add N ap - a4 50pUl Puapyguod

{ ¥ 3

¢ LV61E N3 S10430 S3ANOISNILXT ¥N0d SHN0I N3 SINIWISSYHNI L O

¥8 ~ LV6I¥0-0b PSP

- ¥r6l 10OV ¥ 13 NINT €2 S30 SINIW3AHUYEW0E S30 SIHF LYY 13 SLOVJNI

SW S4ZN IND00S EEA HO NOINOISSIW

ELIW-9SLZ ™ YPEL-80-L0 MOL SN NOISSIW

0l.U 8X8uUuue Juawnoasoqg

ZL3OVd SALXTL

v03A (M)

SINHOZ10uAd )

Page 615 sur 645

Février 2024



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

ﬁ‘q

Etude d'impact

€DF

renouvelables

%

64 405 g} afieg

SINNITLONAd P 112 PIOIIE [ SURS WA aLwd LR SNDNNUI0D g9 e SN — 9Lg SIPUY POUapYUOD

NOILYd N220.0 S3dN0¥L S30 18Vd3a NY viel 10OV 94 NA 39V108YS

v8 ~ LVEL-V0-0L PGPS SW Sd ZN INOD0T0S ££/1 O NOI NOISSIN ELIP-9GLZ ~ VYYEL-80-L0 ¥OL SN NOISSIN

¥k 3OVd SIULXTL

¢ LpBL ua sjodap ap auas ajao
ap SJNCO U J8@ Ua asiway

¥8~ LP6L-0-04
PSPS SW S4ZN INDOI0S EEN HO NOINOISSI

£l U 9Xauue Juawnaoqg

64 405 g} aliey

AP BP0 9D BRI
WEL OR § D JRNURGL0Y *
QJUOE XD 00 D SRR
MEL U £Z 00 MDaupueiuog »

PPEL US siodap ap es
8100 sjusepIEqWOg saudy

-0 INJWND0A 37T INYNE3ONOD STIVLIa

¥i 3OVd SIIXIL

Zl.U 8Xxauue jJjuawnaoqg

vNo3A (7

SINHIZLONAL @

Page 616 sur 645

Février 2024



Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

G'q

Etude d'impact

€DF

renouvelables

9N

64 15 gy ofeg
u_iu.ﬂozt% P P30 | 1w Eo.s_.s:q!ce .v...a.s..aao aa@ sR ez 44 SOPUY POUSPYNTD

YT ST

SMGI6051 SINGNEGMYENYO T SNOKOLS W 30143 \ary

G4 3OVd SIUIXIL

vo3A ()

SINHOZL0¥AL ¢

INTVE

*¥ELNINNDO0A 3T LNYNEIONOD STIVLIA

Gl.U @axauue Juawnosoqg

64 405 1} abeg

QEUW#O&)& ot =50 tbuo.._ n:ﬂn !giig .‘:?SSEBO a0e !K N - a4 SO POUSPgUOD

NINEOYYENO G 3N0MOLE M 3013 NSy

¥re NINr €2 NAa LN3WEa¥YSWoa na O IUJLWVHD 13 SLOVAWI STOYWHWOONT SINILYE, !

NS

LTS Y

T

V )

—

v8~ LVEL-v0-0b ¥SPS SW Sd ZN INOOTOS £/ ¥O NOI

G 39Vd SIIXIL

v03A ()

SINHIZ108AL 0

CLLP-9G/Z ~ VYYEL-80-L0 ¥MOL SN NOISSIN

Fl.U @xauue Juawnaoq

Page 617 sur 645

Février 2024



Etude d'impact

Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

64405 6 obeg
SINHIZLOMAd P 12§ P20 | SURS B S ar PgUr PADIINUIGT 80§ W80 BN —~ S SNPU [RUEPYLOD

-
. e
R
¥ FANOV EnNa

ANIWIQHVENOE Na
L JAIWILST NOILITHIG

P

eLip S PY61-80-20 ¥9D. SN NOISSIN

Z10ZAVO0LNY NY1d 13- LSNANI 3LIS INOZ ST LINIM 9v6L NY1d 3LIS SILINN
9j.U exauue Juawnaoqg

SL3OVd S3LX3L

€DF
renouvelables

G‘s
9N

SINHOZLOY¥AL o

Page 618 sur 645

Février 2024



]
& SeDF

renouvelables

Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

Etude d'impact

Indicateur a
évaluer

Avant projet

Aprés projet

Tendance aprés
projet

Avec compensation

Tendance avec
compensation et
impact

Végétalisation

Le site présente un couvert végétal
quasi-permanent sur I'ensemble du
site (hors zone industrialisée). Sur
les 393 ha de zones humides
identifiées sur le site, seul 1 ha ne

3,7 ha de zones humides seront
imperméabilisés, le reste du site

maintiendra un couvert

permanent. Les fonctions sont

La compensation
mise en place ne
modifie pas le
pourcentage de
couvert permanent
(zone avec un couvert
permanent
maintenue). La
compensation ne
modifie donc pas la
valeur de l'indicateur.

Ralentissement des

ruissellements

Annexe 21 : Evaluation de la fonctionnalité du site

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

égétale

Assimilation v

de I'azote

Adsorption,

précipi

tation du
nhAaenhAava

égétale

Assimilation v

des orthophosphates

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

du site ) ) 3 .
présente pas de couvert permanent | donc dégradées mais dans une Des surfaces
(friche régulierement hersée). Le site | faible proportion (1% de la zone imperméabilisées
participe donc fortement dans les humide artificialisée). seront réhabilitées en
fonctions liées a cet indicateur. prairies humides. Le
% de couvert
permanent sera donc
augmentée. Les
fonctions associées
ne sont donc pas
affectées par le projet.
Les mesures
. \ . Le projet impacte des milieux compensatoires
Le site présente un couvert végétal . : g
] ] . arborés et arbustifs sur 80 ha définies vont
herbacé ou arboré sur sa quasi- . - . ,
o ) environ. Ces milieux vont devenir permettre de recréer
entiereté. Alors que les fourrés et - X . .
S des prairies. Néanmoins celles-ci 1,4 ha de zones
zones boisées ne sont pas " . A
"y AU seront gérées par fauche avec humides (prairies) a
Couvert exploitées régulierement, les zones ; e ;
. ] R export ce qui permet d’améliorer partir de zones
végeétal 1 herbacées sont, quant a elles, e
; la valeur de l'indicateur. Un actuellement
broyées annuellement sans export. . PP . b
. . . impact négatif mineur est donc imperméabilisées. Ce
Le site participe donc modérément - . .
. S attendu sur cet indicateur et par gain fonctionnel ne
aux fonctions associées a cet X .
N conséquent sur les fonctions compense,
indicateur. . . .
associées. néanmoins, pas la
perte due au projet.
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Ralentissement des

ruissellements

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

égétale

Assimilation v

de I'azote

Adsorption,

précipi

tation du
nhaenhAara

égétale

Assimilation v

des orthophosphates

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

. . . Tendance avec
Indicateur a A . . . Tendance aprés . .
o vant projet Aprés projet . Avec compensation | compensation et
évaluer projet .
impact
La compensation
prévoit la
désimperméabilisation
de 1,4 ha de dalles
bétons ou de rembilai,
le rebouchage de
Le projet impacte 65 ha de fossés et également
Le site d'étude est actuellement milieux arborés et 15 ha de la gestion de milieux
composé pour moitié d'habitats milieux arbustifs, qui deviennent ouverts a forte
Couvert art?c_)rés (56 %),’de plus d'un tiers de des r_nilieux he_rbacés_. Ija pat.r‘imonialité.
végétal 2 milieux herbacés (36%) _et de 1_0 _% proportlor) d'hablte_ats boisés et (roseliére, carigaie, /V
de milieux arbustifs. Le site participe arbustifs étant impactée lande humide) ayant
donc fortement & la fonction de négativement, la fonction tendance a se
séquestration du carbone. associée a cet indicateur est donc refermer. Les zones
fortement impactée. désartificialisées vont
devenir des prairies
qui stockeront du
carbone. La
compensation permet
donc un gain mineur
sur cette fonction.
Le projet impacte 65 ha de La compensation va
milieux arborés et 15 ha de consister en partie a
milieux arbustifs qui deviennent rouvrir des milieux
des milieux herbacés. La arbustifs pour recréer
Avec une forte proportion d'habitats | topographie plane du site permet des milieux ouverts a
Rugosité du | boisés au sein de la zone d'étude, le de nuancer la perte sur les forte patrimonialité. La
couvert site participe actuellement fortement | fonctions de ralentissement des compensation va
végetal aux fonctions associées a ruissellements et rétention des donc également
l'indicateur. sédiments. La proportion impactée
d'habitats boisés et arbustifs négativement les
étant impactée, la fonction différentes fonctions,
associée a cet indicateur est donc dans une faible
fortement impactée. proportion.
_ Prés de 3,5 km de rigoles ont été Le projet ne va créer ou faire Des rigoles, des
identifiés sur le site. Compte tenu de di : - fossés et des fossés
Rareté des la grandeur du site et du linéaire de _|spara|tre aucune rlgple (pas de a
g - profonds vont étre
rigoles rigoles, les fonctions associées a cet _nlvellemefnt majeur prévu). Aucun B rebouchés totalement
i,ndicateur sont assurées impact n es_t donc attendL_J surces rtiell t (7 k
fonctions par le projet. ou partiellement (7 km
moyennement. de fossés rebouchés,
Prés de 17 km de fossés ont été Le projet ne va créer ou faire au moins
Rareté des | dentifiés sur le site. Compte tenu du | disparaitre aucun fossé (pas de partiellement). Il
fosSés linéaire de fosseés, le site ne participe | nivellement majeur prévu). Aucun = restera, apres la mise
que peu, voire pas dans les impact n'est donc attendu sur ces en place de la
fonctions associées a cet indicateur. fonctions par le projet. compensation des
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Etude d'impact

Indicateur a

Tendance aprés

évaluer Avant projet Apreés projet projet
Plus de 5 km de fossés profonds ont Le projet ne va créer ou faire
Rareté des été identifiés sur le s'ite. Compte tgnu disparaitre aucun fossé pr.ofond
fossés de la grandeur du site et du Iln_éalre (pas de nlve!lement majeur _
profonds de fossés profonds, les fonctions prévu). Aucun impact n'est donc

associées a cet indicateur sont
faiblement assurées.

attendu sur ces fonctions par le
projet.

Avec compensation

rigoles, des fossés et
des fossés profonds.
Néanmoins la part de
fossé et fossé profond
aura diminué, tandis
que la part de rigoles
aura augmenté. La
mise en place de la
compensation va
permettre
d'augmenter le réle du
site dans
I'accomplissement
des fonctions
associées, fortement.

Tendance avec
compensation et
impact

Végétalisation
des fossés et

Tous les fossés ont des berges
végétalisées. Le site contribue donc

Le projet n'engendre aucun
impact sur les berges. Aucun
impact n'est donc attendu sur les

Une partie des fossés
| fossés profonds sera
rebouchée dans le
cadre de la
compensation zone
humide. Le linéaire de
berges sera donc plus
faible aprés la mise

Ralentissement des

ruissellements

fossés fortement aux fonctions associées a . o en place de la
- fonctions associées a cet .
profonds cet indicateur. _— compensation. De
indicateur.
plus, aucun
changement n'aura
lieu sur les fossés non
rebouchés, les berges
resteront
végétalisées.
. Le site n'est pas drainé (par des Le projet n'implique pas la mise
Rareté des . ) ) ; . L
drains drains souterrains). Le site contribue | en place de drains. Le projet n'a _ _

souterrains

donc fortement aux fonctions
associées a cet indicateur.

donc pas d'impact sur les
fonctions.

Rareté du
ravinement

Aucun ravinement n'est présent sur

le site d'étude. Le site contribue donc

fortement aux fonctions associées a
cet indicateur.

Le projet n'impliquera aucun
ravinement. L'impact du chantier
est temporaire et une végétation
herbacée se remettra rapidement
en place. De plus la topographie
plane du site. Le projet n'a donc

pas d'impact sur les fonctions

associees.

Recharge des nappes

Végeétalisation
des berges

Non évalué

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

égétale

Assimilation v

de I'azote

Adsorption,

précipi

tation du
nhaenhAara

égétale

Assimilation v

des orthophosphates

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats
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Projet photovoltaique au sol de La Ferté-Saint-Aubin (45)

Etude d'impact

Indicateur a

Tendance aprés

Tendance avec

Ralentissement des

ruissellements

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

atale

égé

de I'azote

Adsorption,

tation du
nhaenhAara

tale

des orthophosphates

égé

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

> >
. N . . . = c
o Avant projet Aprés projet . Avec compensation | compensation et o 5]
évaluer projet . = B¢ s
impact < 5 =S
£ e E
n o n
() (/)]
< <
Le projet n'aura aucun impact sur La compensation ne
I Le site présente un pH acide. La projet N P modifiera pas cet
Acidité du sol ) o I'acidité du sol. La fonction _ . . _
1 fonction associée n'est donc pas associée n'est donc pas = indicateur. La fonction =
assurée par le site . i associée n'est donc
impactee. . .
pas impactee.
Le projet n'aura aucun impact sur La compensation ne
I Le site présente un pH acide. La projet N P modifiera pas cet
Acidité du sol . ., I'acidité du sol. La fonction _ . . _
> fonction associée est donc associce n'est donc pas = indicateur. La fonction =
particulierement bien réalisée impactée P associée n'est donc
] pas impactée.
La mise en place des
mesures
compensatoires ainsi
que l'abattage des
arbres vont permettre
d'augmenter
I'hydromorphie du sol.
5 . . L'eau stagnant plus
A part quelques secteurs bien précis, 9 P
7 ; N longtemps en surface,
il n'y a quasiment aucune matiére la minéralisation du
Matiere organique en surface (ne dépasse | Le projet n'aura pas d'impact sur sol va étre ralentie et
ordanique que trés rarement les 5/10 cm la séquence de sol. Aucun gain ni I'horizon de surface
inco?por(é]e en d'épaisseur). Les fonctions perte fonctionnels ne sont = composé de matiére
surface associées a ces indicateurs sont attendus sur cet indicateur de par oraanique va
donc assez peu assurées sur le site le projet. ,organiq
s'épaissir (sur un
(hormis dans quelques secteurs | de t
paratourbeux) arge pas de emps).
: Ainsi la mise en place
des mesures
compensatoires va
augmenter le réle du
site dans les fonctions
associées a cet
indicateur (a I'’horizon
de quelques années).
Le projet n'aura pas d'impact sur La mise en place des
Matiére Il m'y a pas de matiere organique la sé ujence de sol. Aucun gain ni mesures
; enfouie au sein de la zone humide. q A 9 _ compensatoires _
organique . S perte fonctionnels ne sont = , . =
enfouie Le site ne participe donc pas aux attendus sur cet indicateur de par n'entrainera aucun
fonctions associées a cet indicateur. . P changement sur cet
le projet. 2o
indicateur.
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Etude d'impact

Indicateur a
évaluer

Avant projet

Apreés projet

Tendance aprés
projet

Avec compensation

Tendance avec
compensation et
impact

Tourbe en
surface

Hormis dans quelques secteurs, il

n'y a pas de sols tourbeux sur le site.

Ainsi le site ne participe pas a la
fonction associée a cet indicateur.

Le projet n'aura pas d'impact sur
la séquence de sol. Aucun gain ni
perte fonctionnels ne sont
attendus sur cet indicateur de par
le projet.

La mise en place des
mesures
compensatoires ainsi
que l'abattage des
arbres vont permettre
d'augmenter
I'hydromorphie du sol.
L'eau stagnant plus
longtemps dans le
sol, on peut
s'attendre, trés
localement, a la mise
en place des
conditions anoxiques
favorables a la
turfigenése, tout
particulierement dans
les zones les plus
inondées comme le
secteur sud-ouest.
Ainsi la mise en place
des mesures
compensatoires va
augmenter
modérément le réle
du site dans les
fonctions associées a
cet indicateur a une
échelle de temps
assez grande).

Ralentissement des

ruissellements

0
]
o
o
©
c
n
]

©
)
(<]
=)
©

<
3]
Q
14

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

égétale

Assimilation v

de I'azote

Adsorption,

précipi

tation du
nhaenhAara

égétale

Assimilation v

des orthophosphates

Tourbe
enfouie

Il n'y a pas de secteurs avec de la
tourbe enfouie au sein du site. Le
site n'assure donc pas de role dans

la fonction associée a cet indicateur.

Le projet n'aura pas d'impact sur

le sol et par conséquent sur cet

indicateur. La fonction associée
n'est donc pas impactée.

Les mesures
compensatoires ne
modifieront pas cet

indicateur. La fonction
associée n'est donc
pas impactée ni
améliorée.

Texture en
surface 1

Les sols du site sont principalement
argileux ou sablo-argileux en
surface. Le site assure donc un role
important dans la fonction de
rétention des sédiments.

Le projet n'aura pas d'impact sur

le sol et par conséquent sur cet

indicateur. La fonction associée
n'est donc pas impactée.

Les mesures
compensatoires ne
modifieront pas la
texture du sol. La
fonction associée
n'est donc pas
impactée.

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats
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Etude d'impact

Indicateur a

Tendance aprés

Tendance avec

[72]
[+}]
T
b
[=
[+*]
£
[+*]
(7]
10
-t
[=
i
]
(14

ruissellements

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments

Dénitrification des

nitrates

atale

égé

de I'azote

Adsorption,

tation du
nhaenhAara

tale

des orthophosphates

égé

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

dénitrification des nitrates (forte
activité bactérienne).

n'est donc pas impactée.

fonction associée
n'est donc pas
impactée.

> >
. Avant projet Apreés projet . Avec compensation | compensation et § .5
évaluer projet impact = Sl E
— 'O —
£ e E
»n o 7]
() (/)]
< <
Les sols du site sont majoritairement
argileux. Les sols sableux ou sablo- Les mesures
argileux sont situés en dehors de la !
) , C " compensatoires ne
zone du projet. Les sols argileux Le projet n'aura pas d'impact sur modifieront pas la
Texture en sont plus favorables a I'activité le sol et par conséquent sur cet _ texture du src)al La _
surface 2 bactérienne dénitrifiante et donc indicateur. La fonction associée fonction assoc-;iée
permettent d'assurer fortement cette n'est donc pas impactée. n'est donc pas
fonction. La zone humide participe M actéep
donc fortement au réle de P ’
dénitrification des nitrates.
75 % des sondages sur le site corrl;e:nrgztsoui::: ne
présente des horizons argileux en Le projet n'aura pas d'impact sur moc?ifieront as la
Texture en profondeur. Le site participe donc le sol et par conséquent sur cet _ texture du sF())I La _
profondeur fortement a la fonction de indicateur. La fonction associée )

Conductivité
hydraulique en
surface

Les sols du site sont principalement
argileux ou sablo-argileux en
surface. Le site assure donc un réle
moyen (sol sableux en surface) a
faible (sol argileux ou limoneux en
surface) dans la fonction de
recharge des nappes.

Le projet n'aura pas d'impact sur

le sol et par conséquent sur cet

indicateur. La fonction associée
n'est donc pas impactée.

Les mesures
compensatoires ne
modifieront pas la
texture du sol. La
fonction associée
n'est donc pas
impacteée.

Conductivité
hydraulique en
profondeur

Seul 1/4 des sondages réalisés
présentent des horizons sableux en
profondeur (au-dela de 30 cm de
profondeur). La valeur de cet
indicateur est donc faible et le site
participe peu a la fonction de
recharge des nappes.

Le projet n'aura pas d'impact sur

le sol et par conséquent sur cet

indicateur. La fonction associée
n'est donc pas impactée.

Les mesures
compensatoires ne
modifieront pas la
texture du sol. La
fonction associée
n'est donc pas
impactée.
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Etude d'impact

Indicateur a
évaluer

Avant projet

Aprés projet

Tendance aprés
projet

Avec compensation

Tendance avec
compensation et
impact

Hydromorphie

Le site est actuellement entierement
en zones humides et présente une
hydromorphie assez élevée.
Néanmoins aucun réductisol n'a été
identifié au sein de la zone d'étude,
ni d'histosols. Le site contribue donc
de maniére modérée a ces fonctions.

Les pistes prévues dans le cadre
du projet n'auront pas d'effets
drainants sur les zones humides
environnantes.

Les pieux battus de fondations
des panneaux photovoltaiques
n'auront pas d'effet drainant non
plus. Ainsi en dehors des zones
impactées par le projet (4 ha
environ), le projet n'aura pas
d'impact sur I'hydromorphie du
site (aucun changement dans le
cadre de l'alimentation en eau de
la zone humide n'est attendu).
Le projet s'installant en majorité
sur des habitats arborés, la coupe
des arbres puis la mise en place
de prairies va entrainer une
remontée de nappes
(évapotranspiration et
consommation en eau moindre).
L'hydromorphie sera donc en
partie augmentée au sein du site.
Les fonctions ne subissent donc
aucun impact, voire une
amélioration peut étre attendue
par le retrait d'une partie des
arbres sur le site.

La compensation
prévoit le rebouchage
d'un grand linéaire de

fossés et fossés
profonds (3,6 km) ou

a minima le
rebouchage en partie
de la profondeur du
fossé (3,4 km). La
compensation va
donc permettre
d'augmenter
I'hydromorphie du site
en limitant le drainage
par les fossés. Les
fonctions associées a
cet indicateur seront
donc améliorées par
la mise en place de la
compensation.

Ralentissement des

ruissellements

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments
Dénitrification des

nitrates

Assimilation végétale

de I'azote

Adsorption,
précipitation du

nhacnhAarva

Assimilation végétale

des orthophosphates

Richesse des

6 habitats de niveau EUNIS 1 sont
présents au sein du site. Le site

Avec le projet, la diversité en
habitats ne sera pas modifiée sur
le site. L'ensemble des habitats

Les mesures
compensatoires
prévues ne
changeront pas le
nombre d'habitat de

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

grands A . de niveau EUNIS 1 seront = niveau EUNIS 1 =
habitats assure donc un role majeur dgns la résents. Le projet n'a donc résents sur le site
anl fonction de support des habitats P ) proj P )
' aucun impact sur la fonction de La fonction associée
support des habitats. n'est donc pas
modifiée par la
compensation.
Le projet impacte 15 ha de com L:r?srenﬁisr:rsefnises
Actuellement 2 habitats de niveau milieux arbustifs (F) et 65 ha de pen lace ne
: milieux arborés (G) au profit de la np "
Equipartiti EUNIS 1 dominent largement (les o N ) modifieront qu'a la
quipartition prairies - E et les boisements - G). lIs création de milieux herbacees marge les habitats
des grands représentent 92 % de la surface de prairiaux (). Le projet va donc - EUNIS 1. La -
habitats la zone humide. La valeur de conforter l'inégalité existante com ensétion
l'indicateur est. donc faible entre les grands habitats. La n'entrainpera donc pas
' valeur de l'indicateur est donc P
. : . de changement sur
trés faible avec le projet. LS
cet indicateur.
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Etude d'impact

Indicateur a
évaluer

Avant projet

Apreés projet

Tendance aprés
projet

Avec compensation

Tendance avec
compensation et
impact

Proximité des
habitats

Similarité avec
le paysage

Le site s'inscrit dans le paysage
classique de la Sologne mélant
boisements humides et prairies ou
layons forestiers. Des habitats
similaires au site d'étude sont donc
présents aux abords. La valeur de
ces deux indicateurs est donc forte.

Les habitats de niveau EUNIS 1
seront toujours les mémes avec
le projet, seule leur surface sera
modifiée. Ainsi la similarité du site
avec le paysage et la proximité
avec des habitats semblables ne
seront pas modifiées. Aucune
perte fonctionnelle n'a donc lieu
ICI.

La compensation ne
modifiera pas cet
indicateur.

Ralentissement des

ruissellements

Recharge des nappes

Rétention des

sédiments
Dénitrification des

nitrates

Assimilation végétale

de I'azote

Adsorption,
précipitation du

nhacnhara

Assimilation végétale

des orthophosphates

Séquestration du

carbone

Support des habitats

Connexion des
habitats

Richesse des
habitats

Actuellement 23 habitats de niveau

EUNIS 3 sont présents au sein de la

zone d'étude. Le site est donc riche

en habitats. La fonction de support

des habitats est donc bien assurée
par le site.

Bien que le projet augmente la
part des habitats EUNIS E au
dépend des habitats F et G,
I'ensemble des habitats de niveau
EUNIS 3 seront maintenus. Ainsi
le projet n'a aucun impact sur
cette fonction.

Les mesures
compensatoires
n'auront pas pour
objectif de créer de
nouveaux habitats
mais plutét
d'améliorer I'état de
conservation de
certains milieux. Ainsi
la mise en place de
mesures de
compensation n‘aura
pas d'impact sur cette
fonction.

Equipartition
des habitats

En dehors de deux habitats de
niveau EUNIS 3 qui dominent
largement (33% de chénaies

humides, 18% de prairies humides
oligotrophes), les autres habitats de
niveau EUNIS 3 ont globalement des
superficies similaires. Ainsi la
fonction est assurée de maniére
modéreée.

Avec le projet, les habitats
prairiaux seront plus représentés
au sein de la zone d'étude. La
répartition entre les habitats de
niveau EUNIS 3 sera meilleure (3
habitats EUNIS 3 ayant la méme
surface, contre 2 avant le projet).
Le projet permet donc d'améliorer
cet indicateur et la fonction
associee.

Les mesures
compensatoires visent
notamment a
restaurer des milieux
de caricaie/roseliére
autour de I'étang des
Frédelins et des
landes humides
autour de I'étang de la
ligne des 1 500 m. La
restauration se fera
sur des faibles
surfaces qui ne
changeront pas la
valeur de cet
indicateur.
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Etude d'impact

Support des habitats

Connexion des
habitats

2 8 2 23
o o 3 S s S 3
:f 8 8,° B, :8, 85 ¢
c c \ \
. . . Tendance avec [R5 s ot S8 > 2 S6¢Sg s
Indicateur a : 5 : Tendance aprés : : E§ 9 62 KL csNBEd cc£ To
o Avant projet Aprés projet . Avec compensation | compensation et Q- T SE 5% om o8 0a k5.2
évaluer projet . NP o €S5S &g = 05T ¢ S o =
impact Ly 5| 08 EEc ®mo 2 @ 08
=] = w0y =T © o< = 5 ©
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65 & g £ E <e'Ec FT
®m-  © 2 7] e Dw ¢
® g < <3
Les mesures
compensatoires visent
notamment a
restaurer des milieux
de carigaie/roseliére
Le linéaire entre les habitats de Le projet créant de vastes zones autour de I'étang des
niveau EUNIS 3 sur le site est trés prairiales d'un seul tenant, le Frédelins et des
Rareté des grand. En effet de nombreux petits linéaire de lisieres entre les landes humides
o patchs d'habitats sont présents sur habitats de niveau EUNIS 3 va autour de I'étang de la =
lisieres . ; ; n S T .
I'ensemble du site. La fonction donc étre diminué. Ainsi la valeur ligne des 1 500 m. La
associée a cet indicateur est donc | de l'indicateur et par conséquent restauration se fera
trés peu assurée par le site. la fonction seront améliorées. sur des faibles
surfaces et des faibles
linéaires qui ne
changeront pas la
valeur de cet
indicateur.
Le projet prévoit la
désartificialisation de
3 500 m? de dalles
bitumées. Des
En dehors de la construction des habitats naturels
Au sein de la zone humide, les panneaux photovoltaiques (non seront recréés (en
Rareté de pressions anthropiques (telles que | prise en compte dans la méthode moindre surface que
lartificialisation définies par la méthode) sont faibles comme une pression _ la zone _
o voire quasi-inexistantes. Ainsi la anthropique), aucune autre imperméabilisée). En
de I'habitat . X SN ;
fonction de support des habitats est artificialisation du site dehors de ces
bien assurée par le site. n'interviendra. La fonction n'est secteurs, aucune
donc pas impactée. amélioration de cet
indicateur par les
mesures
compensatoires n'est
attendue.
. Les mesures
Les zones présentant des EEE se !
. . - . : compensatoires ne
. Hormis quelques pieds de Robiniers | trouvent en dehors de I'emprise
Rareté des . . , : concernent pas la
) ; faux-acacia, le site est dépourvu du projet. Des mesures sont g ;
invasions , N . ! ; _ thématique des EEE. _
) : d'espéces exotiques envahissantes. prises en phase travaux pour = oo =
biologiques . . o . , Aucune modification
L s La fonction de support des habitats éviter toute propagation d'EEE. .
végétales . . . ' ; n'est attendue sur la
n'est donc pas altérée sur le site. Cette fonction n'est donc pas f )
impactée par le projet onction de_support
’ des habitats.
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Annexe 22 : Bilan de la concertation volontaire
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BILAN DE LA PHASE DE CONCERTATION PREALABLE VOLONTAIRE
MISE EN PLACE SUR LE PROJET
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SOMMAIRE 2 PREAMBULE
Lo PREAMBULE ... ee e e e e e s e s e e esmmensessesmmnnenseseenmnnnens 3 Le développement du présent projet n'est pas soumis a I'obligation de réaliser un débat public, ni une
II.  Un projet qui répond a des enjeux de transition ENErgetiqQUe ...........ooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeane 3 concertation prealable comme defini a Fartide L121-16 du code de Fenvironnement.
A.  Répondre aux enjeux de décarbonation d'activité industrielle de Thales sans prendre d’espace Toutefois une concertation préalable volontaire a été menée, afin de permettre aux €lus, usagers du
SUF 185 BULTES BCHVITES QU TBITITOIN oo 3 site et riverains d'en saisir les tenants et aboutissants, puis de faire part de leurs remarques.
B. Contribuer a des objectifs territoriaux de transition energetique. ................o.ooooreoeeeeeeeeenn. 3 Le présent document présente les actions menées au cours de |a phase de développement du projet.
1L Une conception au plus proche des enjeuX [0CAUX ..........ccormiiieiiiireaieincesae e eeneancan e cameenaens 4 y s : : =5 ; s
' e S Il.  Un projet qui répond a des enjeux de transition energétique
A.  Une conception du projet qui concilier production d’electricité et securité du site .................. 4
S W R : A Repondre aux enjeux de decarbonation d'activite industrielle de Thales
B. Une relation réguliére avec les communes et la communauté de communes ..................cc..... 4 - L [
. " : . s i sans prendre d'espace sur les autres activites du territoire
C. Un projet présenteé aux salariés du groupe Thales et aux prestataires intervenant sur le site de
g S 5
Une rencontre des riverains €N POMte-a-POME ... ooooeeeeeeeeeeeee oo e e em e eemeneeaeeand 6 Les esp.ase's 5°“m's. a Plan de Prevennon‘des Rls.que.s Tedfnologlques 5,°'_“ des espaces pour lesquels
les activités humaines sont réglementees, voire interdites, afin d'éviter tout dommage en cas
D ..................................................................................................................................................... 6 d‘acddent Iﬂdusﬂ’iel. Ces PPRT entourent Ies insta"ations industrie“es dites ® Seveso &u“ Haut ».
Rencontre avec les chasseurs qui UTiliSent I8 SITe ... oo 9 . . ; - " . "
Les centrales solaires sont des installations qui n‘ont pas besoin de présence humaine pour
E. .................................................................................................................................................... 9 fonctionner' A|nsi les espaces soumis é pPRT sont pnvﬂégiés pour leur insta"aﬁon' permettant ainsi de
F. despermanences publiques ouvertes aux citoyens de La Ferté et Ardon le 13 février 2024....9 produire de I'électricité locale et renouvelable sur un espace dit « délaissé » ou « dégrade ».
G. Analyse de |2 participation @ €8S FeNCONTIES ... .. .. .oowooeeeoeeeeeeee e ee e e e memeae e eememenee 10 Le propriétaire des terrains et exploitant du site Seveso, Thales, a ainsi €té contacté afin d'initier un
IV.  PRINCIPALES OBSERVATIONS DU PUBLIC ......ooccooooeceeooeeoeeeeeeeseeereeoeee oo 12 PN ORI e U MR SO N PN A, DS B i eCS 0CIE: i praduciion
i ) d’energie renouvelable ainsi que de décarboner les activités du groupe Thales.
V.  Calendrier eS @CtIONS ... ..o oo eeeeeceeeeeeeeecceeeee e eeeeeaeeesaeseeaneesssa e naeessseesmneansseessmnneenneessnnnaans 15
VL. BYUAN DE S REN DN TR E S - e i o e S S S s s L e 15
Ce proyet solaire s Inscrit dans le caodre de Ja stratégie de décarbonation des
Vil 2l i U O - 17 ‘ ‘ activités de Thales d'ici 2030. I permettrait également @ 'entreprise de devenir
plus autonome dans un contexte de crise énergénque. En implantant certe
§ controle photovoltaique sur notre site historique de La Ferté Soint-Aubin, 40% des besoins
H en électricité de Thales en France seratent couverts. Nous travatlions main dans k
~ ovec EDF Renowelables pour construire une centrale qui comeribue égolement g lo sécunté
5 du site et considére pleinement les enjeux écologiques du territoire. , ,
David Guély, ingémeur HSE Thales
Ce projet répond aux objectifs nationaux du développement du solaire en France d'une part et d'autre
part, il est en cohérence avec les objectifs du SRADDET Centre Val-de-Loire.
B. Contribuer a des objectifs territoriaux de transition énergétique
Le SRADDET" Centre-Val-de-Loire, approuvé en 2020, fixe des objectifs relatifs au climat, 2 l'airet a
I"’énergie pour |3 Région a I'horizon 2030, selon quatre orientations stratégiques :
. Des femmes et des hommes acteurs du changement, des villes et des campagnes en
mouvement permanent pour une démocratie renouvelée ;
. Affirmer I'unité et le rayonnement de Ia région Centre-Val de Loire par la synergie de tous
ses territoires et la qualité de vie qui 12 caractérise ;
! Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et d'Egalité des Territoires
Février 2024 Bilan de |a concertation — Projet photovoltaique de Thales 2 Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 3
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. Booster la vitalité de I'économie régionale en mettant nos atouts au service d'une Afin d'informer largement les administrés et riverains des communes d’implantation de ce projet, un
attractivité renforcée ; article lui sera dédié dans le magazine de la communauté de communes qui paraitra au premier
. Intégrer l'urgence climatique et environnementale et atteindre |'excellence éco- trimestre 2024. Vous trouverez cet article ci-dessous.
responsable.

Une centrale solaire sur le site industriel du Groupe Thales a |a Ferte
une centrale ph ltaique est | W& Vétude sur ke s industrel de Thales, siué sur les communes
de La Ferte Saint-Aubin et d'Ardon. Le Groupe Thales developpe une politique de decarb de ses 2
Sur 585 5285 frangais E0F Rencwvelables, spécialiste Mrangais des dnargies rencuvelables, Tortement implanté en
Centre-val de Loire, a3t en charge de s conception de ce projet

C’est au sein de la quatrieme orientation du SRADDET que la production d’énergie renouvelable est
encouragée, notamment avec l'objectif 16 « Une modification en profondeur de nos modes de
production et de consommation d’énergies » et de |a régle « Atteindre 100% de la consommation
d’énergies couverte par la production régionale d'énergies renouvelables et de récupération en 2050
» selon les objectifs par filiere comme suit {en TWh) :

L& projet solaire est implanté sur les extrémitds Est &1 Ouest du site industriel Thales, sux abords 0es routes
departermentales RD2020 et RD168. Ces terraing, Qui senviront demain a produire une enerpie rencuvelable, sont
aupourd s inutilisés afin de maenenir Une disTance o2 SECUNTE entrs Jes acthités pyrotechnigques du ste e |a
VORInage. Une stude de sdcuring est o' silleurs résliste sfin de & sasurer que les deux activités (pyrotechnique et
énergie sclairs) sont bien compatibles en matiers de gestion des risques

Le SRADDET de la région Centre-Val-de-Loire vise un développement des énergies renouvelables en

développant notamment le solaire photovoltaique. Ainsi, le projet photovoltaique de La Ferté Saint
Dédie principalement aux sites du Groups Thales, via un contrat o'achat d'électncits, & cenmtrale solaire

Aubin et d’Ardon s'insére dans ce schéma en mettant en place un systéme de production d'énergies
renouvelables, en valorisant un site soumis 2 PPRT.

Ill.  Une conception au plus proche des enjeux locaux

A Une conception du projet qui concilier production d’electricite et
securite du site

permettra de soutenir ls transition énerpétique de I'entreprise, st plus lergement celle du tarritoirs du Loirst n
effet, d'une pussance de 105 MW, la centrale occupera une superfice d'environ 120 ha, couvrant A0% des
De50Ing & Electricité de Thalss &n France Cafa permat amsi d'éviter Fémission & environ 30 000 tonnes de CO2
Par an des sa mise en service en 2028

Soucieux d& CONCevOT Un parc solaire intégre & son envircnnement et respectueux des erpeun du territoire,
Thales ot EDF Ranouveiabl : un travail &'studes ques et Plusieurs
1emps Féchanges svec des scteurs 1ociux ont &u Ty depuis dAbut 2023 &1 18 poursuivent encore sujourd hul.
Le projet zera prochanement soumis aux services prefectoraux pour son imstruction, puis defvrance d'une
autonsation éventuslis, 3 I'horizon 2008

Pour plus d'informations, n’'hasitez pas 3 vous rendre dans I'une 08s Seu MAINes des COMMUNGS CONCAMEess OU

ont &1é mises 4 disposition des leatres dinformations sur i projet

(" )

Suite 3 de nombreux échanges avec le propriétaire en 2021 et 2022 concernant la sécurisation du foncier, EDF ‘ Ty 2
Renouvelables lance officiellement le développement du projet début 2023. ?
Extrait de la lettre d'information de Jonvier 2024 : « Focus #1 : Objectif sécurité » \‘ i -
En raison de son activité pyrotechnique, le site Thales, classé @ Seveso », est soumis 2 un cadre réglementaire ™ 5 K i ,’-‘? l
tres strict veillant a la sécurité de ses espaces et de ses publics. Entierement cloturé, le terrain est congu et gére R .</ % > -~ . H
de maniére a maitriser 'ensemble des risques, dont le risque incendie. Dans la continuité de cette démarche, \ >\ ,
Thales et Iz DREAL Centre - Val de Loire travaillent ensemble a la conception du projet solaire pour que |a centrale \\\I o L3 s
ne constitue pas un risque en plus mais une garantie supplémentaire a la sécurité du site : { ‘
« une cloture renforcée du terrain | ) i
s | M) Zone 0'ésude N —ssem
w des panneaux formant une ceinture coupe-feu | & dpenjes ) _
R | ‘
w un entretien renforceé des espaces \ ' ; PN v
« une gestion de la sécurité de |a centrale par EDF Renouvelables
C. Un projet présente aux salariés du groupe Thales et aux prestataires
B. Une relation réguliere avec les communes et [a communauté de intervenant sur le site de Ia Ferté
communes

Le projet photovoltaique contribuant a la décarbonation des actions du groupe Thales, il paraissait
Dés les premiers mois de I'année 2023, les maires des communes de La Ferté Saint Aubin et d'Ardon important que les salariés s’en saisissent. Le groupe Thales dispose de 46 sites en France, et y emploie
ont été rencontrés. Cela a permis de présenter les premiers résultats des inventaires écologiques ainsi 43 000 personnes.

ue la définition des zones d'implantation potentielle en conséquence. 2oy g 3 > x 2ot o z 5%/2
9 Pl P 9 Ainsi un article expliquant les grandes lignes du projet et invitant les salariés du site de la Ferté a

EDF Renouvelables a également engagé le dizlogue avec la communauté de communes Porte de rencontrer EDF Renouvelables, a été publié en mai 2023 sur I'intranet de Thales. (voir annexe)
Sologne, via notamment le maire d’Ardon, Jean Paul ROCHE, également président de celle-ci et

Thibaud DESIRE, directeur a I'aménagement durable.

Une centrale photoveltaique sur le site de |a Ferté : un projet denvergure

Lancd s it deten d arnee 2020 Je propet dmplastastion d une cermle photoeoil gue sur e slie de Y Ferte permetiygd o
Ces contacts ont permis d’informer les mairies des différentes procédures d'urbanisme afférentes a la —— ~ : °
bonne réalisation du projet photovoitaique, dont notamment I'éventuelle mise en compatibilité des

Plan Locaux d’Urbanisme.

-
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Le 8 juin 2023, EDF Renouvelables accompagneé de I'ingénieur HSE du site de |a Ferté Saint Aubin, David
GUELY sont intervenus lors de |2 journée de I'environnement du groupe Thales, directement sur le site
afin de répondre aux diverses interrogations des employés. D’aprés David GUELY, cette intervention
d’EDF Renouvelables a €té trés appreciée des salariés et leur a permis de comprendre tous les enjeux
associés a un tel projet et la chronologie associée. Une petite centaine d’employés Thales et de leurs
sous-traitants ont été rencontres lors de moment d’échange.

Le stand a présenté :

- La technologie photovoltaique

- les spécificités du site : un espace qui n'est pas utilisé pour les activités de Thales, mais qui
constituent une ceinture d’éloignement entre Fespace public et les activites de Thales (PPRT). Ces
espaces sont actuellement des bois et des prairies.

- Le calendrier du projet et son état d’avancement

Les sujets qui ont été abordés avec les employés sont les suivants :

- La procédure d’autorisation d'un tel projet d’'aménagement

- L'ensemble des etudes nécessaires 2 un tel projet

- Les impacts d'un tel projet sur son environnement (sonore, biodiversité, paysage, production
d'énergie)

- La démarche de concertation d’un projet comme celui-ci

- Le role des collectivités

- Le raccordement du parc et le cheminement de I'énergie produite

- Le recyclage des panneaux photovoltaiques

- Les bénéfices pour le territoire

En parallele, le groupe Thales, via son réseau Thales Transition Network, organise des visites des zones
d’implantations potentielles a I'étude afin de permettre a ses salariés de visualiser les zones qui seront
destinées au projet photovoltaique et d’en saisir les enjeux.

D. Une rencontre des riverains en porte-a-porte

Le site de Thales est bordeé par les routes D 168 et D 2020, et fait face a plusieurs habitations et activités
économiques. EDF Renouvelables a souhaité rencontrer les 14 habitations et activités qui pourraient
avoir une vue sur le projet. Certaines propriétés limitrophes, qui n’habitent pas sur place la majorité
de I'année, ont pu étre contactées par le biais de Thales afin de leur apporter le méme niveau
d’information.

Un courrier a té mis en boite aux lettres afin d’informer de |a venue de I'équipe de EDF Renouvelables
les 19 et 20 juin 2023.

Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 6

Sur les 14 portes visitées, 9 personnes ont ouvert. En moyenne la discussion a duré 1 heure. En cas
d’absence, un document avec les coordonnées du chef de projet a été laissé. De maniére générale,
I'équipe a eu un bon accueil.

Lors de ces rencontres, plusieurs thémes ont &té abordés :

- Le site sera-t-il visible depuis les habitations ? Le fait de conserver un certain nombre de bandes
boisées entre la route et |a centrale solaire, est de nature a rassurer les riverains et riveraines.

- Le site respectera-t-il la biodiversité et artificialisera-t-il le site? Le fait de dire que nous devons
realiser des études tres détaillées avec un certain nombre de passages d'ecologues rassure les
riverains.

- Le défrichement sera-t-il important et quel est son impact vis-a-vis du bilan carbone de 'installation 2
Les chiffres du bilan carbone du projet permettent de mettre en perspective |'absorption de carbone
par la forét et les émissions de carbone évitées par Ia preduction de la centrale.

- Comment le gibier va-t-il étre géré car parfois il y en a qui traversent la cloture ? Des battues en phase
d'exploitation pourront étre réalisées afin de réguler le gibier. Aussi, celui-ci sera éradiqué au sein de
la centrale en amont de |a phase travaux.

L'image satellite ci-dessus illustre les riverains qui ont été sollicités lors de ce porte a porte. Suite 3
celui-ci, plusieurs riverains ont souhaité revoir EDF Renouvelables pour discuter du projet. Une
rencontre s'est ainsi tenue le 13 septembre pour évoquer les sujets suivants :

Un compte rendu des échanges est retranscrit ci-dessous et a €té adressé a I'ensemble des
participants.

Ondes électromagnétigues

Pour un projet photovoitaique, les sources électromagnétiques sont :

Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 7
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* g5 edbles refiont les modules ou Poste électrigue : ils sont enterrés et torsadés. Le champ électrigue est
nul (cdbles enterrés), le champ mognétigue trés foible et s'atténue trés vite avec Ia distance. Pour les
riverains, g I'extérieur du site, il n'y o aucun risgue.

* | Poste électrigue, qui éléve lao tension avant de Fenvoyer vers le réseau. Lo source est localisée. Le
champ electromagnétique diminue trés vite avec la distance [1/5%] et globalement plus faible que celui
des cables.

Dans les deux cas, ces rayonnements Electromagnéetigues sont bien en degd des recommandations 4 respecter
pour éviter tout impact sur la santé. Une instaliation photovoltaigue n'émet pas davantage de royonnements
électromagnetiques que d'autres équipements deja présents dans les habitotions ou les batiments agricoles. Les
routeurs wifi ou encare les téléphones portables présentent potentiellement des risques nettement SUpErieurs.

Période de chantier

Les travgux s'étaleront sur ure période de & 4 24 mois répartis sur deux années en roison des contraintes
ecologiques liges notamment g lo periode de reproduction des aisegux au printemps.

Plusieurs itinéraires pourront étre envisoges pour Facheminement des infrastructures.

Nuisances sonores

Le fonctionnement des modules photovoltaigues est silencieux et ne s'accompagne d'aucune vibration. L'unigue
source de nuisance sonore concerne les appareils électrigues necessaires pour roccorder la centrale ou réseau
public d'glectricité {onduleurs, transformateur). Le niveau sonore émis par ces appareils est constant pendant leur
fonctionnement, il est perceptible uniguement gux abords de ces locaux et ne dépasse pas la norme 150 7779
relative aw bruit des installations (< 53 dBfA)). De plus, ces éléments ont et positionmes dans des locaousx
prefobrigués fermés qui atténuent d'gutant la nuisance {préconisation ADEME].

Cowvisibilites centrale PV - habitaticns

Limplantation du parc o €té congue de sorte @ ce que les impacts environnementaux soient le pius foible possible,
soit entre gutre les impacts écologiques. Il est prévu le maintien d'un linéaire végétal le long de la départementale
D168 (Route d'Ardon) d'une largeur de 10 métres qui serviro d'écran végétal depuis lo route et depuis Jes
habitations voisines ainsi que de couloir écologigue pour les oiseaux et les chouves-5ouTs.

En complément de cette largeur de 10 métres, il est prévu en zone dite zone tampon d'une largeur d'environ 20
métres. Les installgtions photovoltaigues ne seront donc qu'a une distance minimale de 30 métres & compter du
fosse, soit a plus de 40 métres des entrées d'habitation.

Pour pouvoir apprecier de ces eventuels impacts visuels, des photomontoges seront realises et pourrens etre
présentés lors des futures permanences publiques.

Valeur du bati

A ce jour, gucun élément ne permet de présumer de Fexistence d’un lien entre la proximité d'une centroie
photovoltaique et une éventuelle dévalorization du bati. Il n'existe pas d*étude de marche immebilier en lien aver
la présence de parcs photovaltaiques au sol. Etont donné lo réalisation d'une étude paysogere, et Fobsence de
géne sonore/visuelle significative (& confirmer par les photomontoges qui vont étre réaliseés] et qu'oucun
personnel ne sera présent sur site aprés la construction de la centrale, rien ne laisse penser que le projet aura une
incidence négative sur o valeur immabiliére de Fimmaobilier mitoyen.. Comme évoguée lors de nos discussions,
une analogie peut £tre avancee avec les installations eoliennes, gvec toutes les réserves liges @ la différence de
typelogie des instollations (perimetre de visibilite bien plus large pour les eoliennes notamment). Line etude
immobiliére - rénlisée dans le Nord-Pos-de-Calais en 2008 par 'association Climat Energie Environnement avec le
soutien de FADEME (Climat, Energie, Environnement ; ADEME, Mai 2010, Evaluation de Fimpact de 'énergie
golienne sur les bigns immobiliers, rapport finai, revision a
hittp:www.oise.gouw fricontent/download /11 560/73937 file /Annexe_25.pdf] - @ été conduite dans un rayon de
5 km autour de cing parcs éoliens, avec 10 000 transections analysées dans 116 communes. Les données ont été
collectées sur une periode de 7 onnées, centrées sur lo dote de lo mise en service (3 ans avant construction, 1 an
de chantier et 3 ans en exploitation). Cette étude conclut que ¥ la présence d'éoliennes ne semble pas avoir
conduit @ une désaffectation des collectivités accueillant les éoliennes ».

Tarif de I'&lectricité

Lin contrat de fourniture d'electricite est un controt prive entre les particuliers et les fournisseurs, sur lequel EDF
Renouvelobles n'g aucun droit de regard.

Indirectement, un projet de centrale PV va bénéficier aux habitants de la commune et de lo communauté de
communes, grice gux recettes fiscales qui permettront d'ameliorer le budget des collectivites.

Féwrier 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaigue de Thales 8
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Feu de forét

La centrale photovaltaique agirait comme une ceinture pare-fewu vis-a-ws des installotions actuelles de Thales et
du risque pyrotechnigue présent sur site. En effet, le risque feu de forst etait un risque relativernent faible en
Sologne ces derniéres années mais celui-ci @ tendance @ gugmenter sur le territoire, en raison notamment du
changement climatique. L'implantotion d'une centrale permettrait olors & Thales d'awvoir wne protection
supplémentaire de type pore feu, qui ferait 8cran & ses installations si un feu venait 0 se deciarer dans les abords
du site.

Suite @ cette remcontre, nows avons donc intensifié la concertation avec d'une part les riverains mais
aussi avec la commune d’Ardon afin de parvenir @ un consensus sur I'aspect paysager du projet, en
bordure de la RD168.

Monsieur le Maire a pu rencontrer les riverains @ plusieurs reprises afin &’ évogquer les évolutions du
projet. Une réunion pléniére s'est tenu le vendredi 26 janvier en mairie d"Ardon afin de proposer un
masgque paysager plus compact le long de la RD 168. 1l a été proposé aux riverains en lieu et place du
masgque arbustif d'une largeur de 10m, initialement proposé de mettre en place un masgque arborée
d'une largeur de 10m puis de conserver un second masque arbustif d’une largeur de 10m derriére le
masque arboré. Cela afin de minimiser les impacts aw maximum. Il a aussi été convenu de disposer la
cldture du parc photovaoltaique derriére le masque paysager complet et non le long de la route. EDF
Renouvelables 5'est aussi engage a mettre en place la cldture du site derriére ce masgue paysager, afin
de la rendre invisible depuis la route. Cette double proposition a satisfait I'ensemble des riverains.

E. Rencontre avec les chasseurs qui utilisent le site

Durant I'été, EDF Renouvelables s’est rapproché de la société de chasse Les Amis de Rivoli, qui chasse
actuellement sur la propriété de Thales et ce a raisons de six journées par an. Nous avons rencontre le
président de I'association. Le but était de pouvoir échanger autour des contraintes et des opportunités
de chasse sur le site avant la construction du parc photovoltzique. |l 3 été convenu de s'entretenir
courant 2024 afin de pouvoir mettre en place une convention tripartite entre 'association, Thales et
EDF Renouvelables permettant la chasse sur site jusqu'a la période de travaux. Cette rencontre a
permis de prendre contact avec le correspondant local de |'association qui s'occupe de Forganisation
des chasses et qui connait parfaitement le territoire. Celui-d nous a informé que I'éradication de la
faune cynégétique sur site sera trés compliqué compte tenu de 'ampleur du site. EDF Renouvelables
procédera a des battues en amont de la construction afin de palier ce risgue et pourra faire appel a
Cette association pour cette réalisation.

Sur invitation du président de I"association de Chasse Monsieur Foucault, deux collaborateurs d'EDF
Renouvelables dont le chef de projet Sylvain LE ROUY se sont rendus & une journée de chasse sur site,
et ceux afin de comprendre les enjeux et |a maniére dont |a chasse est réalisée. La journée fut trés
enrichissante et EDF Renouvelables remercie chaleursusement |'association de chasse pour I'accueil.

F. des permanences publigues ouvertes aux citoyens de La Ferté et Ardon
e 13 février 2024

Enfin, pour compléter le dispositif d'écoute et de dialogue, EDF Renouvelables a proposé aux
Communes, en partenariat avec la communauté de communes, d'organiser des moments de rencontre
a destination de habitants. Ainsi, le mardi 13 février 2024, une permanence a été organisée dans la
mairie de |a Ferté 5aint Aubin de 9h & 11h45. Une seconde permanence a &té réalisée, le jeudi 15
féyrier 2024, de 17h 3@ 21h en mairie d’Ardon. Des photos de la permanence sont disponibles en
annexe. Différents supports de communication ont été présentés lors de ces permanences tels qu'un
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panneau pédagogique du projet, les cartes des zones d'implantation, des photos du site ainsi que les Dans I'ensemble, I3 plupart des participants étaient originaires de la Ferté-Saint-Aubin et d’Ardon, ou
photomontages du projet. Une lettre d'information au format A4 de 4 pages a aussi té déposée dans se tenaient les permanences. Néanmoins, quelgues-uns étaient issus des communes limitrophes ainsi
les mairies au nombre de 500 exemplaires par commune, et ce afin que les riverains puissent repartir que d’Orléans (voir figure ci-dessous).
avec un document sur le projet. Un exemplaire de cette lettre est disponible en annexe.
Afin de convier les habitants @ venir rencontrer les éguipes d'EDF Renouvelables, les affichages Provenance des participants
communaux ont &té utilisés et un flyer d'invitation y a été affiché. Aussi, les réseaux sociaux et sites
internet des deux communes d'implantation ont pu étre utilisées ainsi que ['application Ménestreats
Panneaupocket, dans un but de toucher au plus grand monde. —en-Villetie
13%
I1 est a noter qu’EDF Renouvelables, au-dela des étapes de concertation présentées ci-avant, Orléans
est en contact trés étroit et régulier avec les élus des deux communes ainsi qu’avec la 7% AR
communaute de communes pour donner des informations sur I’avancement du projet ou iy
organiser des actions locales. :
40% u Chécy
W Oriéans
e . v e - ® Ménestreau-en-Villette
G. Analyse de |z participation 2 ces rencontres La Ferté-Saint-Aubin
Lors de ces 2 permanences, une participation satisfaisante a &té observée, avec 15 participants a la 33%
premiére permanence de |a Ferté Saint-Aubin et 10 a Ardon, tous venus s’informer sur le projet.
Aucune opposition ou critique particuliére n'a €té relevée ; les personnes étaient principalement
intéressées par des informations concernant la localisation du projet, son planning, ainsi que le
fonctionnement d’une centrale photovoltaique. Un journaliste de Ia République du Centre a profité de ; . . ot e g
BER ¥ S p B 3 Selon les reésultats du questionnaire, Panneau Pocket s’est averé étre le moyen de communication le
la permanence de Ia Ferté-Saint-Aubain pour écrire un article sur le projet (voir annexe). 2% ¥ P T 7
plus efficace avec 31% des participants informeés grace a ce canal. Le site internet et la page Facebook
Un questionnaire anonyme a été proposé aux participants a la fin des permanences pour recueillir des mairies ont permis d‘attirer un quart des participants (voir figure ci-dessous).
leurs impressions sur le déroulement de I'événement et sur le projet (voir figure ci-dessous).
' - -
’ R Moyen d'information
SVE0F  THALES Questionnaire @
5] Aver-vous des questions ew wapens ? Des prapositions @ formuler ?
Vous verar de particper b une dans be caore 3 (erphouey en queigues mots) —
prefet protowoitaigue a0 projet Wi le berran de Thales sur s commures ey e R st At o 4 ot e Sollnts A
e L Ferté- Saine Aubin o Ardon. Mart de partit merci de prendre L / g2 BT
Queques mnetes pour nous fare 3art de 4 ISRIESSON € SUEEEston Mooy pomitnct  aigs w5l o it o L A
Aabires gt ol paionh (v ans M. Lok o
e v £ - o3 m Site internet de |a mairie
1w feneSamasn [0 Awdon
R Autre commure : Y TERERY - fui= 0/ L& TTE m PanneauPocket
» Bouche 2 oreille
2] Comment aver-vous apprls Az tenue de crite permonence pabiigue S
S b [ Pasnanshoctet de s moiie &) Cetre permanence vous o-1-efle ¢td atie / m Facebook de |3 mairie
?’ Facodcas O Ls mairie Bauche ) Oraile ® ::“ =] ::-’ - ::‘“ ) Sans et m Thales
Astre fait partie tosr
3) Les Informationt ef vituefs & volre disposition, vous oar-ds permis de consalktre
le projet ef ses différenty dldments
® ou o Ol 5 Nea, T Sans avhy
soetd pow [ ahad n vaus suivee les prochaines étapes du projet 7 [ & ou, mero de
fait portie o teser vor coovdanader)
) Quest co qui vous o le pius intéressé? lexpiquer on Dueigaes mots) 7 ow 0 Man Enfin,  Ia question : « Cette permanence vous a-t-elle été utile ? », 87% des participants ont répondu,
“ N o~ acyla —"3--_-»--‘—' wd Covhtosribes Ol 3ol « oui, tout a fait » (voir figure ci-dessous). Nous pouvons en déduire que cette permanence a permis
st Mpent de répondre aux éventuelles questions de la majorité des participants.
Au total 15 questionnaires ont été remplis sur les 25 participants. Le bilan des questionnaires est le
suivant :
Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 10 Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 11
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Utilité de la permanence

® Oui, tout a fait
| Oui, pour partie
m Non, pas du tout

W 53ns avis

IV.  PRINCIPALES OBSERVATIONS DU PUBLIC

Les principales observations du public et les réponses apportées par EDF Renouvelables ont été
répertoriées dans le tableau ci-dessous :

L]
~ TeDF
renouvelables

Courbe de production des
panneaux dans le temps

Que va-t-il advenir des
animaux vivant dans
I'enceinte de |a propriété de
Thales ?

Pourquoi avoir choisi le site
de Thales pour installer des
panneaux solaires

Les modules photovoltaiques sont certifiés par
les fournisseurs sur une durée de 30 ans.

La perte de rendement certifiée des panneaux
est estimé a 0,5% par an.

Une battue va étre organisée pour chasser le
grand gibier et des passages seront laissés dans
la cloture pour laisser le petit gibier circuler.

Lz propriété de Thales est un site classé

« Seveso » soumis a un cadre réglementaire
trés strict veillant a la sécurité de ses espaces et
de ses publics. Ainsi, le site est adapté a ce type
d’installation car aucune autre activité n'y est
possible. La friche actuelle peu favorable a la
sécurité contre les incendies va étre remplacé
par des prairies plus riches en biodiversité.
Ainsi, I'installation des panneaux
photovoltaiques va permettre de former une
ceinture coupe-feu et de garantir que personne
ne rentrera dans |a zone grace au renforcement
des clotures.

Thémes Questions posées sur ... Réponses apportées
Le projet Qui est le porteur du projet ? | EDF Renouvelables France a été mandaté par

Thales pour valoriser le foncier disponible sur
leur propriété en production d’électricité verte.
EDF Renouvelable est une filiale a2 100% d'EDF.
Dans le cadre de sa stratégie de décarbonation,

Pourquoi Thales souhaite Thales souhaite alimenter ses besoins

équiper sa propriété de énergétiques en electricité verte. Ainsi, 40% des

panneaux solaires besoins en électricité du groupe seront fournis
par cette centrale photovoltaique. De plus, Ia
centrale permettra d'accroitre I'indépendance
énergétique du groupe Thales.
Les panneaux photovoltaiques sont disposés

Comment sont disposés, avec un inter rangées de 3 a 5 métres pour

orientés et inclinés les laisser passer plus de lumiére sur certaines

panneaux ? prairies et favoriser |a biodiversité. lls sont
orientés plein sud et inclinés de 15325
degrés..

D’ou proviennent les Les modules photovoltaiques proviennent

panneaux ? essentiellement de Chine.

Février 2024 Bilan de |a concertation — Projet photovoltaique de Thales 12

Le chantier Quand le projet verra-t-il le Le projet de centrale solaire sur le site industriel

jour? de Thales a débuté en 2022. Le permis de
construire sera déposé en mars 2023. Si les
autorisations sont obtenues fin d'année 2024, le
début de la construction de la centrale aura lieu
en 2025 avec une mise en service prévue en
2028

Quelle est Iz durée La durée prévisionnelle est de 18 3 24 mois

prévisionnelle des travaux ?

Ou sera raccordée la Le poste source privé de livraison du projet sera

centrale solaire ? Comment | surement raccordé au poste source de MERIE

se passe le raccordement ? (sous réserve des études de RTE) situé a environ
5,5km au nord-est de la zone projet par
I'intermédiaire d'un réseau électrique enterré.

La centrale sera-t-elle En raison de son activité pyrotechnique, le site

surveillée ? Cloturee ? de Thales est classé Seveso. Ainsi, I'ensemble de
Ia propriété de Thales est surveillé et cloturé.
Au dela de ¢a, tous nos parcs photovoltaiques

Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 13
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sont cloturés et surveillés a distance contre tout
risque d'intrusion et en lien avec les
installations électriques présentes sur site.

L'entretien /
maintenance

Comment nettoie-t-on les
panneaux ?

Quelle est Iz durée de vie de
I'exploitation de la centrale ?

Comment se passe
I'entretien ? Y aura-t-il du
désherbant utilisé pour
I'entretien de [a végétation ?

Pas de nettoyage particulier, ce dernier se fait
naturellement avec la pluie.

La durée d’exploitation prévisionnelle est
d’environ 30 ans.

Les zones prairiales sous les panneaux seront
entretenues par broyage mécanique.

Par ailleurs, aucun produit phytosanitaire ne
sera utilisé pour I'entretien de Ia végétation.

La fin de vie du
projet

Quels sont les enjeux du
démantelement ?
Comment recycle-t-on les
panneaux ?

EDF Renouvelables France s'engage &
démanteler I'ensemble de la centrale solaire en
fin de vie et a restituer |a zone dans son état
initial.

Les panneaux photovoltaiques sont recyclables
2 95% par I'intermédiaire d’une filiére de
recyclage basée en France appelée : Soren.

L'implantation

L"énergie produite est-t-elle

L'électricité produite par les panneaux

locale de la remise sur le réseau ? Qui en | bénéficieront a Thales via un PPA (Contrat
centrale bénéficie ? d’achat d’électricité).
Y'aura-t-il une réduction de | Aucune réduction de la facture d’électricité
Ia facture d’électricité pour n’est en revanche possible pour les habitants.
les habitants ?
Quelles sont les retombées Sur 12 base des chiffres en vigueur en 2023, les
fiscales du projet pour la retombeées fiscales du projet représentent une
commune ? somme d’environ 60 000€ pour la commune de
Ia Ferté-Saint-Aubain et 80 000€ pour Ardon.
Est-ce que la centrale sera La végétation autour du site va étre conserve et
visible de I'extérieur ? va permettre de masquer les panneaux
photovoltaiques dans Ia propriété.
Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 14

V. Calendrier des actions

2021 : priwe de
contact avec
Thalus et
Sébut de
conceplion du
prejet

débot 2023 - rencontoe
avrc Loy mainies d'Arden
ot e ls Furtd Saist
Aubin Renconstre avec la
Communauté de
communes des Portes
de Sclogme

Mai - artiche &
custination
durk salarids du
groupe Thales

duin
ncontire awc
lees salarsds du
Site S s Frid
Saint Aubin
fors e la
joumds S
lunvirenneme
nt

VI. BILAN DE CES RENCONTRES

Juin :porte 3
porie &
dustination
des riveraink

Septembes
2023 - Janvier
2024
fentonire avec
Cortam
riverain

Fevreer 2024
petmanence
pour les
habitants ot 4
Ferté Saoe
Aubin et de
Ardan

(2
~ T€DF
renouvelables

Féurimr 2024 -
dépit des
autonsations

L’ensemble des rencontres avec la population et les élus ont permis une évolution du projet, et ce
jusqu’au dépdt des autorisations.

EDF renouvelables s'est porté a I'écoute des riverains habitant le long de [a départementale D168 afin
que le projet s'intégre du mieux possible dans son environnement et que les nuisances y sont réduites

Février 2024
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au maximum. Sur I'aspect paysage, il a été convenu de passer d’'une bande arbustive de 10m
d’épaisseur a une double bande arborée puis arbustive de 20m d'épaisseur. La cloture du parc
photovoltaique, initialement prévue le long de |a route départementale a été déplacée de I'autre coté
du masque paysager afin de la rendre invisible depuis les habitations, 20m dans la propriété.

Les permanences s'adressaient aux habitants de la commune d’implantation du projet ainsi qu’aux
habitants de la communauté de communes plus globalement. L'organisation de ces permanences 3
permis d’engager le dialogue avec |a population locale et de mieux cerner leurs opinions sur le projet.
Le bilan de ces permanences est positif, car le projet suscite I'intérét et est généralement bien accueilli
par les habitants. En effet, ces derniers ont fait part de peu de remarques négatives et ont plutot
exprimé un certain enthousiasme sur ce projet permettant d’engendrer des retombés économiques
pour les collectivités locales.

Les coordonnées personnelles de I'équipe projet ont été partagées via la lettre d'information
distribuée en mairie pour celles et ceux qui auraient davantage de questions ou de remarques par
rapport a ce projet.

L'enquéte publique qui sera organisée dans les prochains mois sera un moyen supplémentaire pour
tous les riverains de donner leur avis sur ce projet pendant toute |a durée de I'enquéte.

Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 16
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VII. ANNEXES
Article destiné aux salariés de Thales

Une centra ovoltaique sur le site de la Ferte : un projet d'envergure

Laocs o 2 Setar d e 2001 ‘@ 2aer Trplermeton dove CHTRE FO0ICEGM 4 I 20 O 1 Ferds peomertut e riooeds s
Courriers distribués avant et aprés le Porte a porte :
Février 2024 Bilan de la concertation — Projet photovoltaique de Thales 17
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COF Saninrom v os Trvace

Tor i Cons Dimase

(8 Lanwrvwm &) Gonkod o Oenie

ARl AATE LA e e

Objet : Porte-&-porie pour vous indoemar du projet de parc pholovoliaikue sur be site Thales LAS France 4 La
Feré Sant Aubin

A L Ferté.San-Aubin be 11012024

Macdame, Monsieur,

EDF Renex les méne ac wont un projet de centrale photovoltaique au sein du site industnel
de Thales LAS France, sur les communes de La Fertéd Saint Autiin et d’Ardon.
Ce projet de production d'énerge renouvelable contrib a al en elecinciie les activités de Thales
LAS France.

Dans ce cadre, nous soubalions rencontrer les riversns du site #fin de concevor un projet gui
sintagre au misux dans son environnement, C'es! pourguai Ln pone-d-parte st organiss ke 20 Juln 2023, afin
de vous renconirer ef de vous donner plus de délsls sur ce projet L'éguipe proje! sera sut place of passers
anire 100 ot 15h

En cas dindisponibilge, vous pouver contacter Syfvain Le Roux, Chef de projet &4 EDF
Renouvelables, afin de préivoir un rendez-vous ulidriaur ou un échange téléphonigue

I
00 Catwvnm & Cownet 00 G

WELE A La e Conee

Objet - Parte-&porte pour vous informer t proje! de parc photovaltaique sur e site Thales LAS France 4 La
Feré Sant Autan

A La Ferté.Sam-Autin,_ ie 11012024
Madame Morsieur,

Nous nous somimes présertés § votre pore e 20 puin 2023 aprés-mid afin d'évoguer le projel de
cantrake photovoliaique porté par EDF Renouvelables sur le site de Thales LAS Frances sur les communes de
& Ferté Saint Aubin et d'Ardon

La rencontre n'ayant pas eu kel vous pouver contacter Sylvain Le Roux, Chel de projets & EDF
Renouvelables, pour foute interrogation & propose du projt

Vous rouverez des nformations relatives au projet dans 1n Syer scoompagnant ce courrier

Nous vous prions de rectvor, Madame, Monsieur, nos respeciususes salutations.

Les équpes JEDF renouvelables se Sennent & volre disposition powr oul renssgnement Sylvain Le Roux
complémentare, Chet de projets
06 1437 4614
Nows vous prions dagréer, Madame, Monsewr. nos medieures saulasons wyhvain o roux e Ir
Sytvain Le Roux
Chef de projets
06 1437 46 16
sylvain le-roux@edfre fr
EDF Senouveizbles est le Meie oy Grouse EOF ofavde ao Ses dnemples scisbes of olennes.
SUY ferme o1 &0 mer, NS Que dv SDokage Jénerge. Lenteprise JiS00s5e Tune expérience 9e pius de 20 ans gans e
EDF Renourveizsies est i fNleie oy Groupe SOF 0faiee 2y d€ eionpement des dnempies soiaies o £alennes e GRS Fanes en France e! & ¥avers it monde. Les dcuines CEON Re 00 pegsenies
Sur femre of an mer BN/ QUe O SIOCKEpE J'Enerpie. L entrecrise JiZ00se TLne expdrience Of pius de 20 A% OBAS e ’ng‘:’:‘m”*mm"?:‘m gm. fe projet le s acspse
005 des en France et & avers fe monde. Les & OEOF Rer sone X
Sur e fenToire SOuY JoUleS ieS £fapes O we O'un prje! | dvaler e o fermiore. Je projer ie pius aca0
2y contexte Jocal, assurer {8 construction. FexgioXaton ef e d&mansiement des INsEAasons,
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LE PARCOURS DE VIE D’UN PROJET DE CENTRALE SOLAIRE
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Chef de projets EDF Hencuvelables
06 ‘..::A-J’ 16 THALES “eDF
suvamnie-rou@edf re fr fenwvelaues
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Flyer d’invitation aux permanences publiques affichées dans les affichages communaux et en
mairie

THALES

we can all trust

X -~ EDF

renouvelables

Permanence Publique
VENEZ DECOUVRIR

= []v‘:' (=)

A la mairie de la Ferté
Saint Aubin

A la mairie d’Ardon

Jeudi 15 février 2024
Mardi 13 février 2024

‘ De 17h a 21h
De 9h a 11h45

Pour toute question, contaclez -
Sylvain LE ROUX e Chef de projets
06 14 37 46 16
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Mesures de publicité des permaneneces publiques (panneaupocket, sites internets et réseaux

sociaux)

‘ - . - .
La Ferte Solmt. Aubm

26/01/2024

Info modifiée e 26/01) 202

Permanence publique

Vous étes invités a
rencontrer EDF
Renouvelables et Thales &
propos du projet
photovoltaique en
développement sur le site
industriel de Thales, @
cheval entre les communes
de La Ferté Saint-Aubin et
d’Ardon.

La permanence en mairie
aurd lieu le mardi 13 février
2024 entre 9h et 1Ih45.

THALES

Pubtiqus

Al mavie de b Fentd A marie Shodon
Sare Autey
leacs 15 Avvrer 2004
Mirdi 13 Mt J024
$ Dw 17 4 235
. 90 § 1 {1

metur| [TITES
D) KRR b
R S

Permanence publique
projet PV Thales pré déepdt

février 2024 entre 17h et 21h.

Une autre permanence aura
lieu en mairie de La Ferté
Saint Aubin le mardi 13
[évrier de 9h a 1ih4b

=2 1A FERTE
(#7 SAINT AUBIN

A Ve ERTRE & vAL

I VISITER I ACCOMPACGNER S'ACTIVER SE

GRANDIR IMVERTIR

5
~ TeDF
renouvelables

Permanence publique

THALES

\
- -
*5u CDF we can all tust

renouvetables

Permanence Publique
VENEZ DECOUVRIR

A la mairie de la Ferté
Saint Aubin

A la mairie d'’Ardon

Jeudi 15 février 2024
Mardi 13 février 2024
De 17h a 21h
De 9h 4 11h4

Sylviain LE ROUX @ Chest e projets
0614 3746 16

reard 1 fewrier 2036 entre 96 ot TIhAS
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- renouvelables
~.~ G.Q
€DF €DF
N =t
renouvelables renouvelables
e el L o8
Permanence Publique
VENEZ DECOUVRIR
L& praget s0lare 5 501 540 & 0% de Thales
A L aitie de ) Fertd
SH e dybin
Mardi 15 Marier 2004
Article publié sur le projet de centrale photovoltaique sur le site de Thales suite aux permanences.
Cortenun
Photos des permanences :
LA REPUBLIQUE Ataune  VIELOCALE  SPORTS  LOISRS  £CONOMIE Q R =
DU CENTRE ——————
Du solaire sur le site de Thales
LE SITE INDUSTRIEL DE THALE
LES + PARTAGES
Peaple !
£ | v
Mardi, EDF Renouvelables et Thales ont exposé le projet
photovoltaique en développement sur le site industriel de Thales, 3
cheval entre La Ferté-Saint-Aubin et Ardon ":"'
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Une importante installation de panneaux photovoltaiques sera réalisée dans les
prochaines années, pour une mise en service prévue en 2028. Une permanence
d'information s'est tenue mardi a La Ferté-Saint-Aubin ; une autre avait lieu, hier, a
Ardon.

Le projet consiste en une installation, sur 113 hectares, capable de produire 105
meégawatts créte, qu'EDF Renouvelables et Thales ont congue et se proposent de
construire.

« La production électrique devrait débuter en 2028 »

A titre de comparaison, le parc actuellement en fin d'installation en bordure ouest
de la RD2020, sur le territoire sud de la Métropole orléanaise couvre, |ui, trente
hectares. Comparaison encore, un réacteur nucléaire peut produire environ 500
mégawatts,

« EDF Renouvelables a contacté I'entreprise Thales pour cette installation, dont
nNous assurerons la conception, la construction et I'exploitation pour une période
de trente ans. Elle sera composée de panneaux fixes inclinés vers le sud, répartis
en deux endroits du site de Thales, a 66 % sur le territoire d'Ardon et a 34 % sur
celui de La Ferté-Saint-Aubin, Aprés la phase réglementaire d'instruction du
dossier et celle de travaux, la production électrique devrait débuter en 2028 »,
indique Soléne Demonet, chargée de concertation a EDF Renouvelables. Et de
préciser que cette installation ne générera aucune nuisance, que ce soit au niveau
acoustique ou au niveau visuel,

« Notre site présente l'intérét d'étre déja classé en zone PPRT (zone de prévention
des risques technologiques) ce qui le rend trés adapté a ce type dinstallation, car
aucune autre activité n'y est possible, Des zones intéressantes de prairies basses
seront également aménagées autour des équipements, en remplacement des
friches actuelies qui sont peu favorables a la sécurité contre les incendies et a la
biodiversité », ajoute David Guély, ingénieur sécurité et environnement a Thales.
Selon lui, la future production du site sera trés largement supérieure a la
consommation électrique actuelle du site fertésien.

Cote finances, le projet sera supporté par EDF Renouvelables a hauteur de

100 millions d'euros. Thales percevra un loyer, et les collectivités peuvent attendre
des retours fiscaux de l'ordre de 250.000 euros par an pour la communauté de
communes, 80.000 euros pour la ville d'Ardon et 60.000 euros pour La Ferté-Saint-
Aubin.
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Annexe 23 : Courrier de porter a connaissance — implantation d’un parc photovoltaique sur le site de la

Ferté-Saint-Aubin du Groupe Thales LAS France

THALES

THALES LAS France
Raoute o Ardan

45240, La Ferté Saint Aubin
France

Tal. : +33 (0)2 38 51 67 52
Fax:+33 (0)2 385162 76

wwew. halesgroup.com

Préfecture du Loiret
Direction Départementale de la Protection des.
Populations (DDPP)

Féd. | SEC-26057 SEC-LFA

Sécurité de 'Environnement Industriel (SEI)

181 rue de Bourgogna
45042 ORLEANS Cedex

Fait & la Feré-Saint-Aubin le 14 décembre 2023

Référence du courrier : 26057 DGICS SEC-LFA

Objet : Porter & connaissance pour l'implantation d'un parc photovoltaique sur lg site Thales LAS
France de La Ferté Saint Aubin. Etude de compatibilité de ce méme parc photovoltaigue au PPRT
s‘appliquant autour de lNétablissement Thales

Madame La Prafate,

Wous trouveraz joint les éléments nécessaires au porier 4 connaissance et & la compatibilité au PPRT
afférant au projet dimplantation d'une cenfrale photovoliaique au sol au sein de noire dablissemant.

Limplantation se fait sur les surlaces dites non industriellz au 1.1.3. de notre arrdté d'autorisation
d'exploiter du 022005,

Ce projet, porté par EDF Renouvelable et pour lequel nows serons baillewr des terrains, fera l'objet
d'um dépdt de permis de construire en début d'année prochaine auprés des services de la Direction
dépariementals des Tarritoires.

5i les démarches d'autorisation restent & la charge d'EDF Renouvelable, c'est en temps qu'exploitant
de notre installation classées powr la protection de 'environnement, que nous portons & votre
connaissance cette modification au sein de notre installation.

Ce projet a é1é initier dans un premier temps dans le cadre des appels d'offre de la CRE (Commission
de Régulation de 'Energie). Limplantation dans des zones dites dégradées (PPAT dans notre cas) au
fitre de cet appel d'ofire sont privildgides. Cependant le projet se poursuit aujourdhui, hors de cet
appal d'ofire.

Mous restons & votre entiére disposition, ainsi qu'a celle de vos services pour toute précision
que vous pourriez souhaiter et vous prions d'agréer, Madame la Fréféte, nos respeclueuses
salutations.

G SALMER
Chef d'établissement

PJ : Porter & connaiissance
Caopie : Sylvain LeRoux EOF RE

{THALES GROUP I!IHITED DISTRIBUTION}

Modle : 52501 7ea-00C-GRE-E RiDes

Février 2024

Page 644 sur 645



