CONVENTION DE
RECHERCHE & DEVELOPPEMENT PARTAGES
RELATIVE AU
PROJET DE FRANCHISSEMENT DE LA LOIRE

SYNTHESE DES DONNEES DE RECONNAISSANCE
GEOLOGIQUE ET GEOTECHNIQUE & PARTICIPATION AU
JURY

ENTRE

Le BRGM, Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres, établissement public industriel
et commercial, immatriculé au Registre du Commerce et des Sociétés d’'Orléans sous le
numéro 582 056 149 dont le siége se trouve 3, avenue Claude-Guillemin, BP 36009, 45060
Orléans Cedex 02, représenté par Eric GOMEZ, Directeur régional Centre-Val de Loire,
ayant tous pouvoirs a cet effet,

Ci-aprés désigné par le « BRGM »,
D’une part,
ET

Le Conseil Départemental du Loiret, dont le siége est domicilié & Département du Loire,
45945 QOrléans, et représenté par son Président Hugues SAURY, ayant tous pouvoirs a cet
effet,

Ci-aprés désignée par « CD 45 »,
D’autre part,

Le BRGM et le CD 45 étant ci-aprés désignés individuellement et/ou collectivement par la
(les) « Partie(s) ».
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VU

- Le décret n® 59-1205 du 23 octobre 1959 modifié relatif a l'organisation administrative
et financiére du BRGM ;

Le décret du 22 décembre 1967 portant regroupement du service de la carte
géologique et du BRGM ;

- Le contrat quinquennal ETAT-BRGM pour la période 2013-2017 ,
- Les orientations de service public du BRGM pour 'année 2016, adoptées par le

« Comité National d’Orientations du Service public » le 21 mai 2015 et approuvées
par le Conseil d’Administration du 25 juin 2015.

RAPPEL

A

Le BRGM est un établissement public de recherche qui est aussi chargé d'une mission
d'appui aux politiques publiques de collecte, de capitalisation et de diffusion des
connaissances, dans le domaine des sciences de la Terre ;

Le CD 45 est la collectivité chargée notamment de la gestion de la voirie départementale,
soit toutes les routes n’entrant pas dans le domaine public national (loi du 13 aodt 2004) ;

Le BRGM et le CD 45 ont décidé d'un commun accord de mener un programme de
recherche et de développements partagés, tel que visé a l'article 4.1 infra, concernant la
synthése des données de reconnaissance géologique et géotechnique et la participation
au jury dans le cadre du projet de franchissement de la Loire, ci-aprés désigné par « le
Programme ».

Aussi, le BRGM et le CD 45 ont décidé par la présente convention, ci-aprés désignée par
« la Convention », de fixer les termes et conditions par lesquels ils s’associent afin de
réaliser le Programme.

Les Parties ont établi en commun le Programme qui répond a leurs besoins respectifs.
Elles en exploiteront les résultats chacune pour son propre compte.

En outre, compte tenu du fait que (i) les Parties cofinancent le Programme et que (ii} la
propriété des résultats issus du Programme, ci-aprés désignés par « les Résultats »,
sera partagée entre elles, la Convention n'est pas soumise a l'ordonnance n°® 2015-899
du 23 juillet 2015 relative aux marchés publics, tout comme le prévoit les dispositions de
son article 14-3°.
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CECI ETANT RAPPELE, IL EST ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT :

ARTICLE 1. OBJET

La Convention a pour objet de définir les termes et conditions par lesquels le BRGM et le CD
45 s'engagent a réaliser le Programme.

ARTICLE 2. DUREE

La Convention entre en vigueur a compter de la date de signature par la demiére des Parties
et expirera lors de la réception du dernier paiement tel que prévu a l'article 8 infra.

ARTICLE 3. DOCUMENTS CONTRACTUELS

Sont également considérés comme étant des documents contractuels faisant partie de la
Convention :

- Le présent document ;
— Annexe A1 : Cahier des charges et Annexe financiére.

Les annexes précédentes forment un tout indissociable avec le présent document. En cas de
contradiction entre les articles du présent document et les dispositions contenues dans les
annexes précédentes, les articles du présent document prévaudront.

ARTICLE 4. OBLIGATIONS DU BRGM

4.1. PROGRAMME D’ACTION

Le BRGM s'engage 4 réaliser, dans le respect des régles de I'art, les taches prévues pour la
réalisation du Programme, conformément aux dispositions de 'Annexes A1.

La durée prévisionnelle de réalisation du Programme est de vingt-quatre (24) mois a compter
de I'entrée en vigueur de la Convention.

4.2. LIVRABLES

Conformément au cahier des charges visé a 'Annexe A1, le BRGM s’engage a remettre au
CD 45 les livrables suivants :

- cartes informatives (sous ArcGIS ou Autocad),
un rapport de synthése.

Le CD 45 s’engage a valider chaque rapport dans un délai de cing (5) semaines maximum.
Au-dela, le rapport sera considéré comme définitif.

4.3. OBLIGATIONS DE MOYENS

Il est rappelé que le contenu des documents visés a l'article 4.2 supra résulte de
I'interprétation d'informations objectives ponctuelles et non systématiques (sondages,
observations visuelles, analyses, mesures...), en fonction de I'état de la science et de la
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connaissance a un moment donné. Aussi, le BRGM est soumis par convention expresse a
une obligation de moyens étant tenu au seul respect du cahier des charges et des régles de
l'art.

Le CD 45 s’engage a informer de cette limite de responsabilité tous tiers sous-utilisateurs
éventuels des informations contenues dans les documents et se portera garant du BRGM en
cas de recours exercé par I'un ou plusieurs d’entre eux et fondé sur une inexactitude, erreur
ou omission dans le contenu des documents, sous réserve de I'absence de faute prouvée du
BRGM.

4.4, FINANCEMENT

Le BRGM s’engage a participer au financement du Programme pour la part qui lui revient
dans les conditions exposées a l'article 7 infra, sur la Subvention pour Charge de Service
Public (SCSP) qui lui est attribuée par le Ministére chargé de la Recherche (Programme
172).

ARTICLE 5. OBLIGATION DU CD 45

Le CD 45 s'engage a communiquer au BRGM toutes les données, informations et études qui
sont en sa possession, et qui sont utiles a la réalisation du Programme. Le CD 45 garantit le
BRGM de toute action relative aux droits de propriété desdites données, informations et
études mises a sa disposition.

Le CD 45 s’engage a faciliter 'accés du BRGM aux informations détenues par ses soins,
relatifs au Programme ou par tous tiers a la Convention.

Le CD 45 s'engage & participer au financement du Programme pour la part qui lui revient
dans les conditions exposées a I'article 7 infra.

ARTICLE 6. NOTIFICATION ET ELECTION DE DOMICILE

Toute notification faite au titre de la Convention est considérée comme valablement faite si
elle est effectuée par écrit aux adresses suivantes :

Pc_»ur le BRGM : Pour le Conseil Départemental du Loiret ;
Eric GOMEZ Hugues SAURY

BRGM - Direction régionale Centre — Val de Loire Département du Loiret

3 avenue Claude-Guillemin

BP 38009 45945 Orleans

45060 Orléans Cedex 2

Tél.: 02 38 64 31 92 Tel: 0238254501 _

Fax: 0238643194 E-mail : sandrine.eugene@loiret.fr
E-mail : e.qomez@brgrm.fr

Tout changement d’adresse devra étre notifié dans les meilleurs délais.

ARTICLE 7. FINANCEMENT DU PROGRAMME
7.1. MONTANT

Le montant du Programme est fixé a cinquante-huit mille six cent trois euros Hors Taxes (58
603 € HT)
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Le montant global de la Convention sera actualisé par avenant permettant une nouvelle
programmation d’opérations.

7.2. REPARTITION
Le montant du Programme fait Pobjet de la répartition financiére suivante sur les montants
définis dans 'Annexe soit un total de 58 603 € HT :
- Pourle BRGM, 20 % du montant Hors Taxes soit 11 721 € HT ;
- Pour le CD 45, 80 % du montant Hors Taxes soit 46 882 € HT

Le montant ci-dessus est indiqué Hors Taxes, la TVA au taux |&égal en vigueur au moment de
la facturation étant en sus du prix.

Le BRGM cofinance le budget du Programme, dans le cadre de ses actions de service
public.

ARTICLE 8. FACTURATION ET PAIEMENT

8.1. FACTURATION
a) Le BRGM étant tenu de réaliser le Programme, la part du montant lui
revenant ne donnera lieu a aucune facturation.

b) Il sera facturé au CD 45 la part du montant visé a l'article 7.2 supra.
Les factures seront libellées a I'adresse suivante :

BRGM - Direction régionale Centre — Val de Loire
3 avenue Claude-Guillemin

BP 36009

45060 Orléans Cedex 2

Les versements seront effectués par le CD 45, au nom de IAgent Comptable de BRGM, sur
présentation de factures émises par BRGM et selon le cas accompagnées des documents
précisés dans I'échéancier ci-dessous

e 30 % du montant a la signature de la convention, soit 14 064.6 € HT,
soit 16 877.52 Euros Toutes Taxes Comprises ;

« 30 % du montant a la réception du Rapport de synthése, soit 14 064.6
€ HT, soit 16 877.52 Euros Toutes Taxes Comprises ;

e 40 % du montant a la fin du projet, soit 18 752.8 € HT, soit 22 503.36
Euros Toutes Taxes Comprises

Le taux de TVA en vigueur a la signature de la Convention est de 20 %. Toute modification
du taux de TVA applicable, intervenant durant la période d'exécution de la Convention, sera
répercutée dés la premiére échéance de facturation suivant la date d’entrée en vigueur du

nouveau taux.

8.2. PAIEMENT

Les versements seront effectués par le CD 45 par virement bancaire, dans un délai de
trente (30) jours calendaires a4 compter de leur date d’émission augmenté de deux (2)
jours ouvrés, a lordre de BRGM, sur présentation de factures émises par BRGM, au

compte ouvert a :

TRESOR PUBLIC
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Trésorerie générale du Loiret,

4 pl du Martroi, Orléans

Code Banque 10071

Code Guichet : 45000

Compte N° 00001000034

Clé:RIB 92

IBAN : FR7610071450000000100003492
A défaut de paiement intégral a |a date prévue pour leur réglement, les sommes restant dues
sont majorées de plein droit, sans qu'il soit besoin d’'une mise en demeure préalable ou d’un
rappel, de pénalités de retard dont le taux annuel est fixé au taux directeur de la Banque
centrale europeenne (BCE) augmenté de huit points. Ces pénalités s'appliquent sur le
montant toutes taxes comprises de la créance et sont exigibles & compter du jour suivant la
date de reglement inscrite sur la facture, jusqu'a la date de mise a disposition des fonds par
le CD 45.

ARTICLE 9. PROPRIETE INTELLECTUELLE

9.1. DROITS ET OBLIGATION DE L’AUTEUR

9.1.1. Droits de Pauteur

a) Dans I'hypothése ol les Résultats relévent du droit d’auteur, le BRGM est
lauteur des Résultats, et notamment des livrables visés a son article 4.2
supra.

b) Le BRGM est titulaire des droits visés aux articles L. 111-1 et suivants du
Code de la propriété intellectuelle, & savoir des droits patrimoniaux et
moraux.

9.1.2. Garantie

Le BRGM garantit quil est titulaire des droits de propriété intellectuelle
nécessaires a I'exécution de la Convention.

9.2, CESSION DES DROITS D’AUTEUR

9.2.1. Co-titularité des droits patrimoniaux

Le BRGM céde au Cd 45 les droits patrimoniaux qu'il détient sur les livrables
visés a l'article 4.2 supra et sur tous les Résultats relevant du droit d'auteur de
sorte qu'a lissue de [I'exécution de la Convention, les Parties en seront co-
titulaires et le Cd 45 pourra notamment, sans I'autorisation du BRGM mais sous
sa responsabilité exclusive :

reproduire les documents sur tous supports connus et inconnus, quel que soit
le nombre d’exemplaires ;

- représenter les livrables visés & l'article 4.2 supra pour tout type d’'usage ;
adapter, par perfectionnements, corrections, simplifications, adjonctions,
intégration & des systémes préexistants ou & créer, transcrire dans un autre
langage informatique ou dans une autre langue et créer des ceuvres dérivées
pour ses besoins propres.

Cette cession est faite & titre gracieux pour le monde entier et pour une durée
égale 3 la durée des droits du BRGM.

9.2.2. Droits moraux du BRGM
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Par application des articles L. 121-1 et suivants du Code de la propriété
intellectuelle, le CD 45 s’engage a respecter les droits moraux du BRGM sur les
livrables visés a l'article 4.2 supra, et notamment a citer le BRGM en qualité
d’auteur, sur chacune des reproductions ou représentations.

ARTICLE 10. DIFFUSION DES RESULTATS

10.1. PRINCIPE

Les Parties s'engagent a divulguer auprés du public le plus large les livrables visés a l'article
4.2 supra et tous les Résultats, selon les modalités de leur choix. Il est rappelé que le
BRGM, dans le cadre de sa mission d'appui aux politiques publiques, pourra mettre les
Résultats a disposition du public, notamment par le moyen de son site Internet.

Le CD 45 s’engage en outre a citer le BRGM en qualité d’auteur, sur chacun des documents
produits, présentations ou communications faites sur le Programme.

De maniére réciproque, le BRGM s'engage a citer le CD 45 comme partenaire sur chacun
des documents produits, présentations ou communications faites sur le Programme.

Dans le cas d'un intérét commercial des Reésultats au bénéfice de tiers, les Parties
conviendront des conditions dans lesquelles cette commercialisation sera assurée.

Si une ou plusieurs inventions apparaissent au cours et/ou a l'occasion de 'exécution de la
Convention, le BRGM en informera aussitét le CD 45 et les Parties conviendront de
dispositions a prendre pour assurer le dépdt et la défense de toute demande de brevet
correspondant, ainsi que la prise en charge des frais associés.

10.2. EXCEPTIONS
La diffusion visée a l'article 10.1 supra sera interdite dans les cas suivants :

- L’interdiction résulte d’'obligations légales ou réglementaires ou du respect du droit des
tiers ;

Une Partie a notifi€¢ a l'autre Partie son intention de restreindre la diffusion d'une
information et autre Partie a accepté de maniére expresse.

ARTICLE 11. SOUS-TRAITANCE, CESSION, TRANSFERT

Chaque Partie peut sous-traiter, sous sa responsabilité, 'exécution de certaines parties de
ses obligations contractuelles, sous réserve de respecter les dispositions de la loi n° 75-1334
du 31 décembre 1975, notamment en ce qu'elle concerne la présentation, l'acceptation des
sous-traitants, ainsi que l'agrément de leurs conditions de paiement.

La Convention est conclue intuitu personae, les Parties s’engageant mutuellement en
considération de leur identité respective.

Aucune des Parties ne peut sans l'accord écrit préalable de l'autre Partie, céder tout ou
partie de ses droits ou obligations découlant de la Convention a des tiers.

ARTICLE 12. RESPONSABILITE
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Chaque Partie est responsable, tant pendant 'exécution de la Convention, des prestations
et/ou travaux qu'aprés leur achévement et/ou leur réception, de tous dommages, a
Fexception d'éventuelles conséquences immatérielles, qu'elle-méme, son personnel, son
matériel, fournisseurs et/ou prestataires de service, pourraient causer a l'autre Partie dans la
limite du montant du financement apporté par chacun et visé a l'article 7.2 supra.

ARTICLE 13. ASSURANCES

Chaque Partie, devra, en tant que de besoin souscrire et maintenir en cours de validité les
polices d’assurance nécessaires pour garantir les éventuels dommages aux biens ou aux
personnes qui pourraient survenir dans le cadre de I'exécution de la Convention.

ARTICLE 14. RESILIATION

En cas de non respect par I'une ou l'autre des Parties d'une obligation inscrite dans la
Convention, celle-ci pourra étre résiliée de plein droit par la partie victime de ce non-respect
a l'expiration d’'un délai de trois (3) mois suivant I'envoi d’une lettre recommandée avec
accusé de réception valant mise en demeure.

En cas de résiliation anticipée de la Convention, le BRGM présentera. au CD 45 un compte
rendu détaillé et un bilan financier sur la base desquels le CD 45 versera au BRGM les
sommes dues au prorata des actions qui auront effectivement été réalisées.

ARTICLE 15. DROIT APPLICABLE ET REGLEMENT DES LITIGES

La Convention est régie par la loi francaise.

Tout différend portant sur la validité, l'interprétation et/ou 'exécution de la Convention fera
l'objet d’'un réeglement amiable entre les Parties. En cas d'impossibilité pour les Parties de
parvenir a un accord amiable dans un délai de trois (3) semaines suivant sa notification, le
différend sera soumis aux tribunaux administratifs compétents.

Fait éD}f\.EﬂC.l.n)., en deux (2) exemplaires,
e 5 M 207

Pour le BRGM Pour le Conseil Départemental du Loiret

Hrie B3 . Pour le Président ef par délégation,
Direeteur Interrégional /
Centre-Ouest /! Mard/ GAUDET
18 \fce-Président,

| Présideft de la Commission
/ des Batiments,des Routes et des Transporis
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ANNEXE A1 : CAHIER DES CHARGES DU PROGRAMME ET
ANNEXE FINANCIERE
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PROPOSITION TECHNIQUE ET FINANCIERE |

Octobre 2016
Projet de franchissement de la Loire

Synthése des données de reconnaissance géologique et
géotechnique

&

Participation au jury de sélection de I'organisme en charge de la
maitrise d’ceuvre des travaux de franchissement de la Loire

I. Contexte & objectifs

Le Conseil Départemental du Loiret souhaite réaliser une déviation de la RD 921 entre
Jargeau et Saint-Denis-de-I'Hotel avec la création d’une nouvelle route a 2 voies entre la RD
13 au Sud sur la commune de Marcilly-en-Villette et la RD 960 & I'Ouest de la commune de
Saint-Denis-de-I'Hbtel.

D'un linéaire de 14,7 kilométres, le tracé de la future voirie retenu suite a 'enquéte publique
(V2bis du fuseau ouest) franchit différents cours d’eau dont la Loire mais aussi la digue de
protection du Val d’'Orléans, de classe A.

Le franchissement de la digue sera réalisé directement en appui sur la levée en y insérant
une série de pieux forés en béton sous 'emprise de la future route et en implantant un rideau
de palplanches a ce niveau.

D’aprés le dossier déposé, le projet est de nature a générer des impacts dans le systéme
d'endiguement du Val d’Orléans : modification des conditions d'écoulement, modification
potentielle de la stabilité des digues au droit des travaux de franchissement et risque
potentiel de pollution des captages AEP par circulation rapide dans le réseau karstique.

Le CTPBOH (Comité Technique Permanent des Barrages et Ouvrages Hydrauliques) et le
SCSOH (Service de Controle de la Sécurité des Ouvrages Hydrauliques) de la DREAL ont
eémis un avis favorable au projet de modification de la digue du Val d'Orléans. Plusieurs
demandes, recommandations et points d'attention ont toutefois &té formulés (cf. Annexes).

Notre proposition technique et financiére vise & répondre & une de ces requétes, a savoir la
synthése de 'ensemble des données de reconnaissance géologique et géotechnique et des

Prolet de franchlsseme de IaL0|re Synthéseet recommandatlons | A



investigations géophysiques, dans le but d’apprécier le risque karstique au droit du passage
routier et de proposer des recommandations si nécessaire.

La synthése des études portera principalement sur les études du LRPC,
d’'Hydrogéotechnique, d'IMG et sur les études de la digue. L'expertise sera plus
particulierement approfondie sur les karsts et les circulations souterraines. Le BRGM
apportera également sa participation au jury en tant qu'expert en matiére de gestion des
risques liés au sol et au sous-sol.

Zone d'étude

La zone d'intérét conceme la zone de travaux ci-dessous incluant le viaduc et I'ouvrage de
décharge.

La carte géologique du BRGM au 1/ 60 000 (La Ferté Saint Aubin) indique que la zone
d'étude est composée des formations suivantes (du haut vers le bas):

= Alluvions modernes et récentes a dominantes sableuse (noté FZ et Fy) ;
= Formation des marnes et calcaires de Beauce.

', a2 Digue duval d'Orléans (= aw

Contexte géologique dans 'environnement immédiat du projet (source : Infoterre-BRGM)

Les circulations souterraines sont orientées vers le Sud-Ouest (cf. carte ci-aprés). Les
infiltrations ont lieu dans différentes zones de carriéres/graviéres a proximité du projet (par
exemple dans la carriére de Darvoy (a I'aval du franchissement (a I'ouest), sous le remblai
d’accés au pont (au sud-ouest)...).

Des zones karstiques ont été détectées au droit de I'ouvrage de franchissement de la Loire
et se traduisent par un systéme sous-alluvial accompagnant les pertes en Loire, orienté
est/sud-ouest, notamment au niveau de I'Etang de Mauger.

e ———— P
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Il. Programme de travail

La proposition technique du BRGM comporte 3 phases principales décrites ci-aprés.

1) Synthése des études géophysiques, géotechniques et hydrogéologiques et
évaluation de I'impact potentiel du projet sur le fonctionnement karstique
(risque naturel, alimentation du Loiret)

La premiére étape consiste a collecter les rapports d'étude auprés du Conseil Départemental
ainsi que I'ensemble des données au format numérique original (données géophysiques,
cartographies, bases de données...) en vue d’'une premiére analyse des informations.

Synthése des données géophysiques

Les données géophysiques acquises dans les précédentes études prévisionnelles sur le
projet de déviation (Hydrogéotechnique, 2006 et 2014) seront examinées par les
géophysiciens spécialistes du BRGM. Les données originales brutes seront filtrées,
inversées et réinterprétées pour vérification/validation, en particulier avec l'appui des
données géologiques et géotechniques disponibles, afin d'identifier les karsts potentiels, les
poches d’argile et la nappe au sein des calcaires karstiques.

La synthése de ces résultats permetira d'évaluer la qualité des données initiales, de fournir
un état des connaissances de la zone d’intérét (représentation / caractéristique du sous-sol,
présence de karsts...), sur la base des données acquises, et de proposer des études
géophysiques complémentaires si nécessaire.

Synthése des données sur le karst et I'hydrogéologie

Pour appréhender a la fois les enjeux géotechniques et hydrogéologiques du projet de
déviation routiére de Jargeau, les données acquises sur le karst (lithologie et vides
rencontrés en forage, fontis répertoriés) et sur I'nydrogéologie (niveaux d'eau, perméabilités)
dans le cadre des études antérieures (LRPC 2004 & 2006, Hydrogéotechnique 2006 & 2014)
et de projets réalisés récemment par le BRGM (projet iFontis, projet Aléa karst) seront
synthétisées puis complétées avec les bases de données existantes (BD cavités, BD MVT,
BD Tragages, BSS)

La compilation et l'analyse de ces différentes sources de données permettront de disposer
de connaissances actualisées sur le contexte karstique et hydrogéologique du secteur
d'étude.

Les données géophysiques synthétisées seront également intégrées, analysées et
confrontées aux connaissances disponibles.

Evaluation de I'impact potentiel du projet sur le fonctionnement karstique

Ce travail de synthése permettra a la fois d'apprécier limpact potentiel des travaux sur les
écoulements souterrains (fonctionnement de la nappe karstique) et de formuler des
recommandations pour minimiser les risques, éventuellement assorties de propositions pour
le suivi de quelques indicateurs clefs (¢f. point suivant).

Cette premiére étape donnera lieu a la rédaction d'un rapport de synthése qui sera joint au
dossier de consultation des entreprises.

e ————— e
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2) Participation aux négociations (réunions avec les candidats retenus a négocier)
au cours de la procédure de consultation d’un marché de conception-
réalisation

Une commission de négociation sera constituée pour foumir un avis d’expert d'une part sur
la nature du sous-sol (litho-stratigraphie, karsts) et d'autre part, sur les aspects
géotechniques (conception-réalisation) lors de [a procédure de consultation. Ces
contributions seront respectivement assurées par le BRGM et le CEREMA pour :

- fournir un avis technique sur I'appel a candidatures;
- participer a I'analyse des propositions techniques et financiéres ;
- participer aux négociations avec les candidats retenus

- Le BRGM fournira en particulier un avis sur la prise en compte par le candidat des
contraintes particuliéres & observer dans le contexte géologique au droit du projet.

Suite a la réception des dossiers, la sélection de trois candidats par le Département
se tiendra lors du premier trimestre 2017. La sélection du prestataire par la
commission de négociation se fera suite & deux tours de négociation avec les trois
candidats retenus, pour notification du marché au 1* trimestre 2018.

3) Recommandations sur le suivi géophysique et hydrogéologique pendant la
phase d’exécution

* En phase opérationnelle (post attribution marché C/R), le BRGM participera au suivi du
groupement de conception-réalisation et sa mission sera exclusivement orientée sur I'impact
du projet sur le sous-sol (risque de phénoméne karstique) et hydrogéologique (risque de
perturbation des flux souterrains).

Ainsi, le BRGM se concentera sur la connaissance, les impacts, le suivi et les éventuels
traitements sur le sous-sol et les écoulements souterrains.

Pour information, les avis / recommandations sur l'aspect technique des fondations
profondes ou leur suivi en phase d'exécution (contrdle sur les enregistrements de forage
recommandé par le CTPBOH) seront assurés par le CEREMA. La mission du CEREMA sera
orientée sur les techniques de fondations proposées, le suivi et le contréle lors de leur
exécution. Les interactions entre le BRGM et le CEREMA seront coordonnées par le Conseil
Départemental.

e Suivi géophysique: En phase travaux, notre assistance portera sur des avis /
recommandations en matiére d’aléa de travaux sur les zones karstiques (effondrement du
toit, comblement indispensable...}) et leurs impacts potentiels sur les écoulements
souterrains (régime hydraulique du Loiret,...).

Si nécessaire, le BRGM pourra proposer de réaliser des investigations complémentaires
(tracage, géophysiques...) avant le démarrage des travaux proprement dit pour définir un
état initial du systéme.
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e Suivi hydrogéologique : Concernant les aspects hydrogéologiques, les travaux et les
modifications du sous-sol liées aux fondations pourront potentiellement avoir une influence
sur la qualité et les écoulements des eaux souterraines, avec des enjeux significatifs car ils
concourent a I'alimentation en eau de I'agglomération orléanaise.

Afin d’étre en mesure d'évaluer cette influence, des recommandations en termes de suivi
hydrogéologigue seront formulées. Ces recommandations pourront consister en la mise en
place de piézometres (localisation, équipement, profondeur) et le suivi des débits et de la
qualité aux exutoires présumés, via un protocole de suivi adapté (paramétres a suivre,
fréquence), éventuellement complété par des investigations ciblées (essais de tragage,
diagraphies, levé Lidar, etc.).

La localisation des piézométres pourra étre précisée par un levé géophysique fin
(tomographie de résistivité).

Par ailleurs, le suivi des écoulements sur piézométres par une surveillance continue par
tomographie de résistivité électrique autour des piézométres afin d'avoir une interprétation
plus étendue des écoulements souterrains dans le karst en amont et en aval des
piézométres. Sur la base des données hydrogéologiques et géophysiques existantes, une
simulation géophysique (modélisation numérique) sera réalisée ; les variations de propriétés
électriques seront évaluées suivant 2 scénarios hydrogéologiques afin de déterminer la
sensibilité de la tomographie électrique a détecter les variations de régime hydrologigue.

e Par ailleurs, lors du CODERST de septembre 2016, le conseil a souhaité la mise en place
d'un tracage (fluorescéine ou autre) pour identifier les éventuels écoulements souterrains
interceptés.

Le BRGM se chargera de définir le protocole de tracage (périodes et mode d'injection,
doses, modalités de suivi...) et le contrdle des résultats. La mise en ceuvre du tracage sera
assurée par un prestataire externe.

lil. Deéroulement, suivi du projet et livrables

La gestion de ce projet se conformera au systéme de management de la qualité du
BRGM, certifie ISO 9001:2008.

La composition du comité de suivi et du jury sera définie par le CD45.

Concernant la phase de synthése des données de reconnaissance géologique et
géotechnique et de recommandations sur le suivi géophysique et hydrogéologique, il est
prévu de réaliser 2 réunions du comité de suivi, dont une réunion de démarrage, et une
réunion finale avec édition d’'un rapport de synthése comportant des cartes informatives
(sous ArcGIS ou autocad), des coupes synthétiques, une base de données (fontis, forages).
Un rapport minute intermédiaire sera demandé. Les rapports devront étre fournis aux
formats pdf et word.

Concernant la participation de la commission d'attribution, il est prévu de réaliser 10
réunions dans le cadre des négociations avec les candidats retenus.

Concernant les recommandations en phase opérationnelle, il est prévu de réaliser 2
réeunions du comité de suivi ou visites sur sites avec édition d’'un rapport synthétisant
'ensemble des avis-recommandations.
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Un chronogramme prévisionnel de réalisation sera établi a lissue de la réunion de
démarrage. .'opération pourrait se dérouler de la maniére suivante :

- des réunions des commissions pour une nofification du programme en décembre
2016 (jury);

phase de synthése de janvier a mars 2017 ;
- le lancement de I'appel a candidature en mars 2017 ;

- une analyse des propositions (participation au jury) en juillet-octobre 2017 pour un
lancement des opérations en janvier 2019 ;

- avis/frecommandations en phase opérationnelle en 2019-2024.
A noter que, compte tenu des enjeux, I'opération envisagée mabilise plusieurs experts du

BRGM dans les domaines de la géologie, de I'hydrogéologie, des risques naturels et de la
géophysique.

e
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ANNEXE FINANCIERE

Le budget prévisionnel en col(t complet s'éléve a 58 603 € HT.
La monnaie de compte et de paiement est 'TEURO.

Le BRGM facturera en sus la TVA et les éventuelles taxes aux taux en vigueur a la date de
facturation. Le détail des colts par phase est présenté dans le tableau ci-dessous.

T R e An R
Ingénigur | Technlden sup. | Forfait (mission, : . iMontant
. Etape TR Gours)  :  (jours) gdéplamments.,)g Total fours} €HT | €TIC
1- Synthase des &tudes et évaluation de I'impact potentiel surle . i
; 2 24877 : 29853
fanctiornement karstique (iisque natrue!, alimentation du Loiret) 2d v L 20 = i
- Récupération des données géotechniques, hydrogéologiques, i
géologique, gtophysique [compilation) ]
- Retraitement (géophy], comparaison/interprétation des donndes et =
analyse :
- 2 réunions 150
- Rapport de synthése 1 200
£ - Participation au Jury 14 Li] 0 230 14 13262 ; 15843
- Avisfeonseil technigue, analyse des propasitions
- Négociations avec les candidats, 10 réunions |: | 200
1 : 15
3 - Avis/ recommandations en phase opérationnelle 19 | 2,5 1 ! 350 225 20523 i 24628
- Hydrogéologie {écoulements en contexte karstigue et qualité) ! 0,5 : 5079
- Risques naturels {stabilité, aléa cavités) 0,5 ‘ ’
)
- Géophysique {simulation géophysique} ; 0,5 i
i G
- Synthése générale et préconisations ‘ 1 1 i 200 5
i i E
i : i
- 2 réunions ou visites sur site i 150 :
TOTAY 35 25 1 ;700 64,5 58603 | 70323

BRGM SCSP (20%)] 11721 | 14065 |
Autres financements (80 %) 46882 } 56259 |
ToTAL se603 | 70323 |

Le montant ci-dessus est indiqué Hors Taxes, la TVA au taux légal en vigueur au moment de
la facturation étant en sus du prix.

Répartition des financements

Ce projet s'inscrit dans les missions d’appui aux politiqgues publiques du BRGM visant a
apporter son expertise au service de tous. Le BRGM pourra ainsi contribuer au financement
du projet a hauteur de 20 % du montant total (subvention pour charges de service publique).

Validité de la proposition

Offre valable jusqu'au 15 novembre 2016
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ANNEXE : AVIS DU CTPBOH
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ANNEXE : AVIS DU SCSOH
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LAT Classement thématique\D5- Contrble des ouvrages
hydrauiliquesi04 - Ouvrages\iSWS - Vil d'Orléans\Avis i 1--[15(; 200
SCSOH\Deviation_Jargeau\Courrier_ervol_Avis_Def. Jargeau.odt P 2L

SEEF

Objst : avis d&MNIIF du SCSOH eur dossler aprds avis duy CTPEOH - Dévizllen eniro Jengsau
¢t Saint-Danis-ta-I'Hétel - RD 524

Par courriar en date du 23 ociobre 2014, vous sollicitez le service de confréle de la
séourité des ouvrages hydrauligiies, pour avis au titre de la sécurité sur un dossier
deposé par le Conseil Départemental du Loiret portant sur les travaux de
confortement de la digue & Jargeau pour le projet de « déviation entre Jargeau et
Saini-Denis-de-'Hétel — RD 921 ». Vous indiguez égalament que ce dosgier doit étre
soumis & l'avis du Comité Technique Permanient des Baages eof Ouvrages
Fydrauliques (CTPBOH).

La.digue concemée, en rive gauchs de Ia Loire, fak partie du systéme de protection

cu vel d'Oriésins, clessé en A au regard de lariicle R.214-113 du code de
Fenvironnement par arréié préfecioral du 24 novembre 2011. Le troncon de digue
impacté par l2 projet (levée de Darvoy) constitue une protection de 1er rang.

Le franchissemant de la digue se ferait par appui sur celle~ci. Afin de maintenir ia
stabilité de Fouvrage malgré une augmentetion de Iz charge (liée au pont qui induit un
remous hydraulique) et une augmentation des contraintes sur la digue (liées a 1a
piate-forme routidre et au trafic), e projet prévolt le renforcement du trongon ce
digue.

Par courrisr en date du 17 avril 2015, je vous informais de la demande de saisine du
CTPBOH, adressés 2 la Direction Générele de Ia Prévention des Risques Je 2 awril

dernier, accompagnés du rapport d'instruction du sarvice de contrdle.
Le CTPBOH s'est réuni le 29 septembre 2015 et £ émis un avis favorabie sur e

projet de modification ponctuelie de |z digue du val d’Orléans.

g
Horaires d'ouverture 8h45-12h00/L3h45-17h00 = -I':*lq

5, avenue Buffon — CS 96407 - 45064 ORLEANS Cedex 2 iSO 5007
Tel.: 0236 27 4141 - Fax : 023617 41 0 ﬁ%“
hitp:/fwww.centre.developpement-durable. gouv.fr ey e 1o



de conitble de la sécuritd des ouvrages hvdrauliques prenant en compte Tavis
javorsble du CTEBOM of les demandss, roccmmandations et points d'atientien qu'll 2
formulss. Les gldmenie complémentairas fournis par le pSiiticnnaire pour rézongdra

aux demeances ei remargues formuidas par @ sarvica de contrble danis son rapport

d’instruction du 2 avril 2015 oit également &€ pris en comple.

. Lz direscteur,

b\

e
- Christophe CHASSANDE

"+ Avisdu CTPBOH
= Avis définitif du SCSOH

opie d:
¢ DREAL Pays de ka Loire / DRNHSS : 8. Gatelizr
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ET DE L'ENERGIE

COMITE TECHNYQUE PERMANENT
DES BARRAGES ET DES OUVRAGES HYDRAULIQUES

CONFORTEMENT DE LA DIGUE DE LA LOIRE A

Séance p®342du septembie 20815 JARGEAY
Affaire n® §68
Dossier de modiicntion subsinniiells

AVIS DU COMITIE

LE COMITE TECHNIQUR PERMANENT DES BARRAGES ET DBS OUVRAGES HYDRAULIQUES

Seisi Is 22 eomil 2015 pov la Mindstie ds Pépologie, dn dévelovpamant dizebls et de Pézangie d'uns
demands d'avis s les frevenx do confortemant da la digue de In Lobve & Jargenu (déperternent du
Loiret) envisagés par e Consell Géndenl du Loiret, mefive d'ovvegge, dans le cadre dy projes de

Vu iz doesisr daté de ssptembre 2014, regn le ez jnin 2015, &abli par 1o groupement d'&ude ot
$AMED SOMIVAL ISL Iagtnicrie ; '

Aprés avolr visité Io site Ie 23 juin 2015 ;

A28 avoiy d8HbE% s 20 sapiemben 2015 sur e 2Epor 0 O soptemibes 2015 ds Monsiow Gérmd
Dopesrize, le mefire deuveags du puojet. estid de I digms of lo mefive Pexvove antondss H
Covsidérant gos 1o dossier de modifisation loesliste de Ia digus résults dw projel ds dévistion
fouiides do Jz RD 921, sssinni le désenclavement de Jargsen par P0uest mfios A wn nowveny pomt
sy ia lofe: '

Considénat 12 reppori comgplémentaive (ISL deté de Judlist 2015 st zopm Is © sofy, corporent en
pertiendier les risuiiats de sondagee complémeatrines povr mism: spseiois Is risqus kerstigue ;
Comsidirent gus Paction sur In diges consists & le comyerver en I'et et & v inchave uns side do
plevs. forks en béton soua Farmriss de la Simia rosis o 2 beties w zideen de palplonches 3 cs
nivesm ;

Considérant que le doosier montre qus les modifizations siucintelles préines poomettent dessmer
Ainplantetion de Fouviage rontier sans dgradsr Io slomith dn troneoa dz figne soncems 5

Vu Féinde 6o dangers &isb¥ie dans ie cadre de ¢o projet ef vis I'étads do denaere da val @Orléans
&isblic parle DREAL en 2012 ; '

Congldégent ountil st indispenseble oo oz qui consame les répercuesions di projet sur les Tigees
d'egis, de raiscmnsr & cheils du val 'Orléans, oonsidérent en periiculisr que dens I'éiat actugl du




3~

syetdone dlendignement, Is troncon de mg.vﬁ- it & Mamort fmdiist da o n'est pas le premisr
& déverzer an cas do 4és forie cron do s Lofrs ;

Congidbemt qua Tavis du Comits ot requle eur lea modificstions do is dizve, ot non sor Iss
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EMET UN AVIS PAVORABLE s projet ds wodificetion substantisiie de is digine an drvt &
projet routier de Ia RD 921,

Demands ;
aus Je mative dotiviags veills & s guo Porganisns egeéé qul sers o chargs de I melicles

d'geuvre dos tmv“ﬂr e e&m“mm_m avoe ios dispositions de Particls R.214-120 dis code ds
L au ddbut de ose traveux, d&'avoir m@mﬂmﬁi&

}E‘xidg.l'ﬁ dnus lr*s wamﬁmg Pexdoution dn chamifer los dispositions techuiqnes du projet :

rappmmée m’r ramdammﬁ wﬂpﬂﬁ& en vue do mmnﬂm.n'ﬁ 5 u)E*l‘ du mum,ramm o
dlepyabeier le raque larstiges an droft dn pagssge routier of de le traifer 8 néocsvaine.

La piise o conpts de ces Gemandes sars justifiés suprés dn service de confrdie,

Recommande :
~  queia copduits 4 fonir en cas de déiection de vide karstiqns Iore du forage des pleny soii
déiivie prialulloment ey travaus, ;
— oque is sefies daseles de o glogrills on d'mn Sveriusl ghosyethdtiqus soit easal régnlitne
aue posaibis
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-
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kevin.javouhey@developpement-durable gowefr
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ouvrages hydrauliques

Travaux de déviation routiére entre
Jargeau et St-Denis-de-I’Hotel
impactant un trongon de
la digue du Val d’Orléans (45)

+ Classe de l'ouvrage :A

s Département - Loiret _
». Gestionnaire * Préfecture du Loiret (DDT du Lolret)
Cours deau : 1a Loire
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1, Comtexte de Pavis

3.1, Préambuie ;
Le Conseil Départemental du Loiret souhaite réaliser une déviation routidre d'une longueur de
14,7 km enire les communes de Jargeau et de Saint-Denis-de-I'Hbtel. Le tracé de la future volrie
franchit diiférents cours d'eau dont l2 Loire mais aussi la digue:de protecticn du Val d'Oriéans de
classe A. L'ouvrage de franchissement de la Loire sera construit avec une ouveriure de 570 m. Le
resia de la voirie dans la zone inondable sera construite en remblai routier. Le franchissement da le
digue sera réalisé directement en appul sur la levée. L2 route continue ensuite en remblal au sein

de ia zone protégée, cbis val.
D’aprés |e dossier déposé, le projet est de nature & générer trois types d'impacts substantiels dans
le syst2me d'endiguement du Val d'Orléans :
- une modification des conditions d'écoulement des crues dans le lit majsur du fleuve du fait
d'une augmentsation des kgnes d’eau en amont des ouvrages,

pramidre répanse du pétiionnzire a éié fetrnie au service de contrble en maj 2015. Afin de mizux
aparéhender le contexte du projet, les membres du CTPBOH ont effectué une visie sur le site le
23 juin 2015 préalablement & [a séance du comité du 29 septembre 2015. A ceite occasion, le
comité a souhaité disposer dinformations complémentaires, dont noiamment das 'sondzages
géatechnigues. Ces élémenis ont &té foumis dans le cadre d'un rapport complémentaire fransmis
au service de conirdle et au comité ie 6 ao(t 2015. La présente note consiiiue i'avis définitif du
SCSOH, prenant en compte I'avis du CTPBOH sur le projet de déviation de Jargeau.

1.2 Situation adiminisiraiive des ouveges du ¢'Orldzns .
L'arrété du préfet du Loiret en date du 24/11/2011 a notifié une classa A, au sens ce l'ariicle R214-
113 du code de l'environnemsant, aux ouvieges protégeant le Val d'Oriéans situés en rive gauche
de la Loire. L'Etat esi propriétaire du sysidme de proieciion, hormis un irongon de 200 m de
remblai ferroviaire. La DDT du Loiret en assuie la gestion par délégation du préfe: du Loiret,

I'&iude de dangers globele de la digue protégeant le Val d'Oréans a été réalisée par fa
DREAL Cenire-Val de Loirz (Dépariement Etudes et Travaux Loire) dans le cadre de I'appuf
technigue pour Iz compte du préfet du Loiret. Il est précisé que le présent avis porte sur le projet
de déviction de Jargeau, & 'exclusion de PEDD globale du Val d'Oréans faisani 'objet d'un avis

spécHique.

2. Procédure administrative du projet

Le dossier-d'enquéte publique de ia « RD921 — déviation entre Jergeau ei Saini-Denis-te-i'Hotel »
est constitué ta 6 sous-dossiers .
Sous-dossier | ; Eléments généraux ou communs & plusieurs procédures H
‘Piace 1 ; Note da brésantaiion non technique ¢ programme
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Piéce 2 : informations juridiques et administratives
Piéce 3 : Avis émis parJes services instructeurs
‘Piéce 4 : Bilan de la concertation
Piéce 5 A ! Résumé non technique de F'étude d'impact
Piéce 5 B : Etude d'impact
Pidce 6 : Evaluation des incidences sur les sites Natura 2000
Piéce 7 . Etude d'impact patrimonial
- Sous dossier Il : Déclaration d'Utilité Publique (Piéces 8 & 12).

- Sous dossier Ill : Autorisation de défrichement (Pidces 13 et 14).

- Sous dossier IV : Mise en compatibilité des documents d'urbanisime (Pidces 15 A, B, C, D, E et
F).

- Sous dossier V : Parcellaire (Piéce 16)

~ Sous dossier VI : Autorisation au titre de la Loi sur 'eau:

""" Piéce 17 : Dossler de demande d’autorisation
Piéce 18 : Etude de danger,

A noter que le service n'a éudié que le dossier Lol sur leau et Pétude da dangers, Le dossier
d'enquéte publique devra par ailleurs comporter Pavis du CTPBOH.

2.2, Composiil
L'article R.214-119 du code de 'environnement, dans sa rédaction en vigueur & la date de dépot du
dossier, prévoit la saisine du CTPBOH sur les projets rle travaux concernant les digues de
classe A, S
La DDT du Loiret ainsi que la DREAL Centre-Val de Loire ont demandé au pétitonnaire de
présenter un dossier de saisine du CTPBOH complémentaire a I'étude de dangers, pidce 18 dy

dossier d’enquéte publique. Ce dossier comporte cing parties :
= Une fiche synoptique intégrée en premiére partie du document général. Elle
reprend les éléments demandés a savoir les données générales, les
caractéristiques principaies de l'ouvrage existant et du projet ainsi que les
caractéristigues hydrologiques au droit du projet.

* Un document géndral qui a pour objet de décrire le projet et de résumer
succinctement les résultats des études présentées dans I'étude de dangers du Val
d'Oriéans (systtme d'endiguement général, données hydrologiques et
morphologiques) tout en détalllant la levée au droit de Fouvrage. Les impacis
induits par les travaux sont présentss synthétiquement & partir des données issues
des documents techniques particuiiers dé&taiflés ci-dessous.

w Un document particulier concernamt les owvrages agtucls. Il présente |l
diagnostic du trongon de digue au droit du franchissemant paria nouvelle voirie :
connaissances géotechniques de I'ouvrage, analyse du risque karstique, ‘reprise
des probabilités de défaillance de la digue calculées par le modéle CARDIGUES
pour FEDD du Val d'Oriéans (surverse, érosion inteme, glissemeny, érosion
externe, soulévement). Ce moddle est ensuite aclualisé avec les analyses
géotechniques du trongon de digue impacté. Les probabilités de risque sont
recalcuiées. Le linéaire étudié mesure 700 m {600 m en amont du franchissement
et 100 m en aval).

* Un document particulier présentant fes travawx projetés. Il justifie les choix
techniques en fonction de Fobjectif recherché de stabilité intrinséque de Fouvrage
et du maintien du niveau de sécurité. i es situations aprés-projet sont comparées a
la situation actuelle,
* Un dossfer annexe permettant de s» reporter aux documents de base avant
permis d'étabiirle dossier principal.
Par aileurs, deux dossiers complémentaires ont aussi &té transmis, le premier dossier répond aux
remargues formulées par le SCSOH dans son avis de saisine du CTPBOH et le second a -pour
objectif de répondre aux demendes formuiées par le CTPBOH lors de Ia visite de terrain dont une
étude géotechnique complémentaire.

Les informatiqqs de 'EDD du Val d'Orléans ont été utilement reprises pour I'établissement da ces
différentes piéces. Plusieurs études (dont FPétude géotechinigie du Bureau d'étude
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HYDRCGEOTECHNIQUE ainsi que divers documants produits par le Laborstoire de Bloisy ont
également &ié uiilisées. Ces dtudas ont &ié fournies au sarvice de contrbie le 5 mal 2015 ot jointes

au dossizr ransmis gu CTPBOH.

.32 ion i jar -

Le service « Police de {'eat » de la DDT du Loiret instruit la complétude du dossier de demande
d’autorisation « Loi sur I'eau ». ii a recueilli 'avis du « ssrvice Loire, Risque, Transport » de la DDT
du Loiret @n tart que gestionnaire dz la digue. Le SCSOH d2 la DREAL Centre-Val de Lairg a

ensuite été saisi pour instruction de I'EDD.
L'appui de la DREAL des Pays de ia Loire, en tent que. p'&le ihﬁ:erréglonal de contfo!e de Ia séourité

contenus dans Iavus du CTPBOI—U émis lors da sa séance du 29 septembre 2015

g i;!n;airans a,yanr frait au recours & 082S Crienisines agréés .

'fra"lch.ssemnnf
Le projet da franchissemant & ét4 congu pour gue Fimpact dz Fouvrage lors d'une crua-dz reiour de
500 ans (T500) soit le plus faible possible. Les contrainies suivanias oni été-fixées par le malire
d'ouvrage :

Ia sous face du vieduc dost étre sutuée a 1 m.au-tessus de la ligne d'eau en crue T500 simulée
par Ie mndéle {(+0,3m d’incertimde I’é au ce:lou' dela lign'= d'eau) g
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charge roulante Supporiée par la voirie ainsi qu'une résistance aux crues au moins

identique 4 la digue existante,
ji °2 : Un renforcement de fa portance de la digue par lintégration dans le corps

de digue d'inclusions rigides {pieux forés),

Ces deux solutions sont imparfaites et présentenit des inconvénients :
tion n°1 a comme principafe inconvénient une absence temporelie de protection au

voile d"étanchéité doit donc étre envisagé sur toute la zone de transition,

La solution n°2 présente comme inconvénient principal de déstructurer Jocalement je corps
de digue avec un risque d'augmentation de Férosion interne en cas de crue., Pour y pallier, un voile

d'étanchéité est aussi nécessaire.
L'analyse comparative des solutions d'aménagement a conduit le Pétitionnaire & retenir ia solution
n°2 pour deux raisons :

- Un maintien de la protection lige & Ia digue durant toute Ja phase de travaux,

- un impact linéaire de la digue plus faible. En effet, les interventions syr la digue sont

fimitées a Ia largeur de la plateforme routidre. '
Le projet retsnu consiste donc & renforcer 13 digue par des pieux forés Jjusqu'au Substratum
rocheux. Au-dessus des pleux, une géogrilie et un matelas de répartition des effarts sorit prévus
afin d'assurer une reprise des efforts par les pieux. Le dispositif est dimensionné de fagon a réduire
les tassements différentiels & des valeurs acceptables pour {a voiie en surface. Le
dimensionnement du nombre de pieux prend en compte deux contraintes opposées : 1° un nombre
de pieux suffisant pour perter la vole et le matelas de répartition permettant déviter tout
poingonnement, et un matelas de répartition des efforts trop épais et 2° un entraxe entre pieux
assez grand afin d'dviter la création d'écoulements préférentiels entre les pisux.

Le choix technique reteny est la mise en place de 72 pieux de 35 cm de diamdtre et de 15 m de
profondeur avec un entraxe de 2,8 m. Une géogriile de 550 m? ainsl qu'une couche de matelas de
répartition-de 0,8 m de hauteur minimum seront installées enire e sommet de Ia digue et la voirie.
Un rideau de palplanches de 35 m de longueur sera fiché a une profondewr assurant sa stabifits
uliime mais en évitant de se rapprocher du substratum marmo-caicaire afin -d'éviter une
concentration des écoulements sur le substratum et alnsi une augmentation du risque karstique. Le
: heé A 4,25 m saus le pied de digue soit 8,2 m sous Ia créte de digue.

2, Modiffcations gas dcoule Fouvrage de ; Ssement ¢e fa Loire ;

Pour rappel, le Projet de franchissement de la Loire & été dimensionné afin gue la sous face du
viaduc soit située & 1 métre

[0 1

au-dessus de Ia ligne d'eau POUr une crue T500. Le projet retenu
présente une ouverture de 570 M nécessitant Fimplantation de 5 piles pour assurer sa stabilits
dans le flauve. Le reste de louvrage sera réalisé en remblaj dans la zone inondable, soit 480 m de
remblai.
La perte de charge globale de louvrage de franchissement calculée par la Méthode WSPRO
(1986) donne une valeur de 10 cm au droit du franchissement da la Loire Pour une crue de période

de retour de 500 ans,

Modeéle hydraulique :
Le modéle hydraulique HydraRiv version LM10 développé par la socigte Hydratee qui intégre te
modéle numérique de terrain (MNT) est utilisé Paur simuler la propagation des crues sur
I'ensemble du linéaire de la Loire Moyenne. Le modéle permet de
Loire au droit du Val d di ,
utilisées pour réaliser les EDD des différents vals de la Loire Moyenne,
Le MNT a été modifié de fagon a intégrer les remblais ligs au projet ainsi que les piles de pont. Les
lignes d'eati au droit du val ont été recalculdes dans le modéle LM10.

Réstftats -
Le modéle prédit une augmentation de la ligne d’ezu en amont immédiat du projet qui varie entrg 7
et 8 cm pour Fensemble des crues de fréquence 50 a 500 ans. Néanmoins, cette rehausse nesi

pas uniforme A lintérieur du lit majeur. En effet, fes écoulements sont bloqués au niveau de la zone

5/14



de franchissement de la digu2 dans un coin d'eau et |2 remous hydraulique atteint ici au maximuim
31 ¢m en crue cing-centennale.

La propagation du remous hydrauliqua sur la ligne d'eau modélisée prévoit une augmentation
meximum de 5 cm au droit du pont de Jargeau et de 4 cm au niveau du déverseir de Jargeau siiué
€n amont du pont.

Limpact de la ligne d'sau au droit du déversoir de Jargeau se tradufi de deux fagons

centennale. Le voiume déversé dans le Val d'Orléans augmente de 5 %.

- un début de surverse surle déversoir fusible pour un débii plus faible : 7060 m*s contre 7120
m¥s en I'étet aciuel. En conclusion, le déversoir entreraiz en fonctionnement pour une période

de retour de 346 ans au lieu de 360 ans en I'état actuel.

3.5, Modifications des srowfements ées & l'ouvrage de déciiarge ©

Afin de compensar Paugmeniation de la ligne d’eau dans la zone inondable fiée au franchissement
de Iz Loire, le pétiionnaire a décidé de metre en place un ouvrage de décharge au tavers du
remblai routier, Une étude de dimensionnement a 6té rdzalisée. | es résuliais ont éié utilisés afin de
déterminar les caractéristiques de l'ouvrage de décharga. Les caractérisiques reienues sont les
suivantes :

- ouveriure totale da 75 m avec trois travéas de 25 m de large,

- deux piles d'une largeur de 3 m at d'une longueur de 8 m,

- une culée sud située & 130 m de la créie de digue.

La création de 'ouvrage de décharge 2st accomnpagniée de plusieurs remblais/dablais
- remblziement du coin d'eau enize la digue et famont de la voirie,
- remblaiement entre la digus et 'avai de la voirie pour accompegner les écoulemenis &
{'aval de l'ouvrage de décharge,
- dihialemen: A Pamon: et & laval de l'ouvrage da décharge ain de crésr un axe
d'écoulemant au ssin de Pouvrage en coninuiié evec lexe d'écoulement exisiant

actueliement en pied de digue.

Résultats du modale hydraulique :

L& modéle hydraulique HydraRiv a été modifié pour intégrer l'ouvrage de dscharge et les lignes
d'eau ont &té& recalculées. Ainsi, la mise en place de I'ouvrage de décharge permet de diminuerfa
hauteur du remous hydraulicue au niveau de !a zone de franchissement de la digue de31415¢cm
pour une crue TSCO.

En revanche, la ligre d'sau calcutée en amont immédiat de 'ouviage de franchissement de la Lokre
naur Fensamble des cruss de fréquence 50 & 500 ans augments legérement. La variztion a été
calculée entre 7 et § cm, au lizu de 7 & 8 cm sans ouvrage de aécharge.

Le bureau d'si:de a calculé que, pour les péricdes de retour supérisures & 100 ans, le débit
passant par Fouwiage ¢e déchaige représente environ 50% cu déoit circuiant danrs la champ
majeur rive gaucke (hors lit vif de la Loire) estimé avant frevaux. Suite 4 la cdemande du service de
contrble, ie Consell Départerental a justifié cetie valeur élevéa par la configuration topographigue
du lit majeur qui comporie un paint haut au centre, et par le fait que [e viaduc sur ia lit vii de la Loire
est alissi 2 cheval sur le champ majeur rive gauche.

Au niveau de la zone de franchissemani de la digue, il & été calcuié une rehausse de la ligne d’eau
de 15 cm mesdmum Dour ure crue cing-centennale. La hauteur de submersion en I'éiat ectuel est
esiimée & 2,7 m environ. La réhausse est par conséquent reiativement faible par rappori &la
hauteur de submersion pour ung crue T500. Cette augmentation s'atténue en amont. Au point bas
de la digue, au niveau du lieu-dit du Clos Saint André (environ 500 m en amont du prajet de pont),
la rehausse est estimée & 7 cm:

Concernant la propagetion du remous hydrautique sur Iz ligne d’eau amont, il & été calculé pour
una crue cing-centennale, une augmentation de la ligne d’eau de 4 cm au dreit du pont de Jargeau
et inférieure & 1 cm au droit du déversoir de Jargeau.

aciuel);
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- le début de la surverse sur le déversoir fusible commence pour une crue de périade de retour
légérement supérieure, 350 ans au lieu de 346 ans sans ouvrage de décharge (360 en I'état

actuel).

3.4. gl proj r jsques de ruoture de digus ;
Le projet a un double impact sur le risque de rupture de Ia digue:
- Il entraine une modification de la structure de {a digue sur la section de passage de la voirie

{environ 17 m),
- il modifie la ligne d'eau en crue et donc la hauteur de charge sur la digue du fait du remous

provoqué par le pont.

« lerisque d'érosion interme tié aux inclusions rigides et & l'augmentation de la ligne d'eau :.
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la probabilité de soulévement hydrauligue puis d°érosion interne du fait de Faugmentation
de la ligne d’eau et donic de la charge cbté Loire.

3.4.1 Probabilité d'érosion interne au droit du franchissement de la digue :

La modélisation du corps de digue a montré que la réalisation du rideav de palplanches permettait
de supprimer l'augmentation des risques d'érosion interne par rapport 4 la situation actuelle.

3.4.2 Probabilité d'érosion inteme du trongon de digue impactée lide a laugmentation de Ia ligne
deau: ‘

La probabilité de défallance des trongons de digues amont impactés par la réhausse de la ligne
f'eau en crue augmente pour les crues de retour 170 {de 0,01 & 0,1), 200 (de 0,1 & 0,3) et 500 ans

(de 0,7 a1).

3.4.3 Probabilité de rupture par surverse ;
Celle-ci reste inchangée jusqu'a la crue de retour 200 ans. En revanche, elle passe da la
probabiliié trés forte (P = 0,8) a certaine (P = 1) pour la crue T500. Néanmoins, le bureau d'étude
estime que cette incidence est nulle du fait que 4 trongans de digue commencent & surverser dés
lors que le niveau de crue atteint la cote T200. Pour une crue T500, ces surverses auraient pour
conséquence ce capter une partie ges débits de la Loire. Les lignes d'eau calculées pour unz telle
crue au droit de de l'ouvrage de franchissment de Jargeau ne prefinent pas en compte cette
répartiion des déblits. Dés lors, les lignes d'eau calculées, ai droit du point bas de ‘ia digue
impactée par je projet, ne seraient vraisemblablement pas atteintes pour une crue T50C
étant a priori déja inondé. -

__________ _ U du trongon dGe digue le
plus proche de Ia vairle et uniquement pour la crue T200. Elle passe de 0,01 2 0,1. '

_Cote Loire : le risque de glissement cbié Loire est légérement augmenté par le projet pour tous
es nivealx de crue mais sans modifier la classe de probabiiité.

3.4.5 Probabilité de soufévement hydrauligue :
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3.4.6 Probabilit d’érosion externe :
Le risque d'érosion exteme n'est quant a lui pas impacié par 'aménagement cer

- I'analyse morphalogique dz I'étude du franchissement de la Loire a montré cque le risque de
déplacement du lit vers la digue suite 2 la réalisation du pont es? non significatif. Le lit mineur de

la Loire ne sera pas déplacé du fait du projet.

- Limpiantetion et le dimensionnement de l'ouvrage d2 décharge ont €8 fixés afin de ne pas
augmenter les vitesses d'écoulement en pied de digue (Touvrage de décharge esta plus-de 100
m en retrait du pied de la digue). Les vitesses d'écoulement en piad de digue et donc le risque

d’afiouillement ne seront pas augmen:as.

3.5. Impact du proist dans le Vel d'Cridans
En cas de surverse ou de bréche en amont du projat ou-ehcore de déversement sur le déversoir
de Jargeay, les écoulements a l'intériewr de la zone protégée du Val d'Orléans se concentrent
-selon un axe Esi-Ouest. Le projet de voirie guant & lui prévoit lz conslruction d'un remblai
traversant le val selon un axe Nord-Sud réalisé de manriére discontinue. La hauteur du remblai
varie eptre. 0,45 m et 3,63 m (la hauieur est maximale au pied de la digus de Loire} avec une
valeur muyenne de 0,79 m. Les remblais impacteront de fait les dveniuels écoulements A I'intérieur

Huit _scénan_qs de s_ubmersmn du val ont &4 etudlés dans FEDD du Val d’Oriéans. La nouvelle
voirie n'impacte les conditons d'écoulements que s les enitrées d'eau cans e val se réalisant a
I'amont ds la voirie. Ainsi seuls 4 scénarios sont concernés :

Scénario 1 - rupture ¢'une ancienne bréche Tragilisée par des arbres en pied de digue — communza
de Guilly,

Scénario 2- rupture dun trongon fregilisé par la présence ponciueliz de canalisglion & travers la
levée — commungz de SJgon,

Scépario b — rupture du fusible du déversoir ce Jargeau,

Scénario 8 — bréche en avel du dévearsoir de Ja.rgeau

Ces resultais mortrent globalament pour F’ensemble des scénanos que [es remblais liés a la voirie

peuvent voir les impacts suivants :
- en amoni, augmeniation de la Hgne d'eau au droii du projet (jusou'a 30 cm). Ceéiie

gugmentatlon est m=sur‘se ju<qu’a 1,8 kim en amomni {<1cm).

-c'a la "‘lgne d’sau lise 2 la concentration des ecou! smenis du fait des remn!a;c routiers. Cette
augmentation est mesurée jusqu'a 1 km & 'aval (< 1 em).

Pour chague scénar'o Ee motiéla & permis de déterminer !2 -nomore de parce! lles béiies qui

cetégorias _parce.les nouvell'*mﬁn* mondables. p...rcblies subissant unn augmeniaiion mineurs de
leur inondehilité {(+10 cm maximuir), une augmentation forle (antve 10 et 25 cm} ou irés forte (entre.
25 &t 50 cm). Par exemple, pour le scéinario 2 (scénerio pour lequel l2 nombre de parceiles bétles
concernées par une augmentation de I'aiéa d'inondaiion est le plus important), 17 parcelles bétes
sont nouveilsment inondahles, 53 subissent une augmentaton mineure de lzur inondabilité et 54
une augmentation forte.

En ravanche, l& moadéle montre que Ja dynamique générale des écoulemenis n'est pas impactae
de manidre significative. Les enjeux ne sont pas inondés plus tot qu'en I'éiat actuel ei la vitesse
ascendante de la hauteur de submarsion-est similaire.

hauteur d'eau des parcaliss inondables, des wtesses d’écoulement et engendre une augmentation
prévisionnelle de la superﬁcie des zones inondées par rapport & latay: ac‘huel Néanmoins, mis a
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digue sont faibles (2,7 m pour ia crue de période de retour de 500 ans) comparativement 2 la
hauteur de charge sur le reste du val d'Orléans qui peut aller jusqu'a 5 m. La probabilité annuelle
de rupture au droit du projet est estimée inférieure & 0,01 9.

Dans ce scénario, le débit de pointe maximal déversé & &té calculé & 900 m¥s et le volume
déversé & 70 millions de m®. En utilisant la méme méthode que celle de PEDD du val d'Criéans, la
population mise en danger pour ce scénario est estimée & 3600 personnes (classe de gravité du
seénario : « catastrophique »), La probabilité annuelle de rupture a &té déterminée comme « trés
improbable ». Le risque de rupture au droit du projet est donc considérs d’aprés la grilie de criticité

comme « préoccupant ou tolérable sous condition ».

4. Avis de 'ATEOH

Le CEREMA, Direction Territoriale Centre-Est, en qualité d'appul technique sur la sécurité des
ouvrages hydrauliques (ATSOH) a été consulté sur le dossier de déviation de Jargeau. Il reléve
dans son avis en date du 6 février 2015 que le dossler a globalement atteint son objectif, & savoir
présenter assez lisiblement le projet. Les risques et les impacts liés aux ravaux envisagés ont bien
été pris en compte et étudiés, Les études montrent que la probabilité annuelle de rupture au droit
du projet reste « tr2s improbable » comma en P'état actuel. Le CEREMA ne s'oppose pas & fa
réalisation des travaux suivani les préconisations contenues dans le rapport. Néanmoins, deux

remarques principales ont &té notées ;
1 - Fabsence de certaines études qui ont permis de réaliser les différents dossiers, en particulier
les études géotechniques. Une analyse plus fine des méthodes et des résuitats présentés n'a par

canséquent pas pu &tre réalisée,

2 - concernant fe choix technique de franchissement da la digue retenu, 3 savoir des inclusions
rigides et un voile d'étanchéité; le CEREMA s'interroge sur sa justification globale. En effet, fe
modele utiisé améne & envisager des tassements maximaux de 10 cm en créte de digue. Une
étude de risque liée a ce tassement de 10 cm ne semble pas avoir éé rézlisée avant de choisir la
solution des pieux forés. En effet,-Ja probabilité de surverse lide & ce tassement pourrait n'étre
augmentée sur ce trongon de digue que pour des périodes de crue de retour de 500 et 1000 ans
dans un secteur qui auralt déja surversé & ce niveau de crue. Le projet &tant une infrastructure
routidre en remblai et non un ouvrage de génie civil pouvant accepter certaines déformations, une
anticipation de ces tassements en rehaussani de 10 ou 20 cm la hauteur des remblals finaux
pourrait aussi s'avérer une solution judicieuse. En outre, cette solution permetirait de ne pas

augmenter les risques d'érosion inteme et par conséquent la mise en place ¢'un voile étanche.

Des investigations pariiculiéres ont &i¢ réalisées afin d'affiner les caractéristiques de
l'ouvrage au droit du projet. Des sondages en pied de digus notamment des forages avec
essais pressiométriques aurefent été intéressants afin d'évaluer les tassements engendrés
par 'apport des remblais d'épaulement. Toutefois, compte tenu de la nature du projet et du
finéaire étudia, la campagne de reconnaissance est jugée suffisante.

-;-

commenter quelques anomalies présentes en surface ou sub-surface montrant des
passages plus hétérogénes des matériaux de la digue.

Les tableaux 3 et 4 (p.14 du document particulier concemant les ouvrages existants)
regraupent les différentes valeurs retenlies pour les caractéristiques de la digue. Dans
Fensemble, les valeurs retenues sont proches ou égalés & la valeur la plus faible retenue
dans 'EDD du Vai d'Orléans, ce qui est sécuritaire, En ce qui concerne les caraciéristiques
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mécaniques des sols {valeurs de cohésion et d’angla de frottement), certaines valaurs
retenues par i smte semblent étre plutdt optimistes. Il est donc |mportant d’ e?:e prudem

Les calculs du risque de glissement donnent des va!eurs de facteurs de sécurilé trés
&levées, supérieures a 2, & corréler avec les valeurs élevéas retenugs pour les parameétres
de sols. Le facteur de sécun‘é attendu pouvan* étre plus fa__z_;p_l__e les va!_gqr; des

la pointe des pieux afin de vérifier E'absence de vide. Un prix pour css sondages destructifs
devrait &tre prévu dans le devis estimatif.

Le module press:ometnque minimal pris en compte dans le calcu de tassement (0 6 MPa)

en p[ace des remb!als Le calcut de tassement aved¢ un fodule g!obale de 0,6iiPa n'est
pas du tout représentatif des sols en place et pessimiste. La valeur de 6 cin calculée parait
plus raisonnable vis-2-vis des sals en place. Le calcul PLAXIS est plus représentatif et doit
permettre de justifier la réalisation des inclusions ‘rigides. Dans ce cas, I'appioche

analytique apporte pau de chose.

E. Awis du service

&1, Niveau oz protection apperent et nivoal drete
iLes anaiyses géoizchnigues locales de la digue au droit du franchissement ont permis d'acivaliser
los calculs de stabdité du trongon de digue impacié par les wavauy, par rapport & ceux
précédemment réalisés dans MEDD du Vel d’Orlsans. Les probabilités de rupture par &rosion
mterne ei par gnﬁssement ont. été ravues a Ia hausse du fait dune permeablllte mterne p'us

préseniz pas en 'état actual de risque significetif de rupiure par rappori a d"wtres sec:teurs mis-en
avant dans Iétude de uangers du val d’Orleans En revanche Ia sm..auon aprés-travaw» malgre
rupiure & Famont du projet du fait d'ung au.mentanon da r.sq.Je d’érnsmn mteme et de giissement
ads la crue de période de reicur de 170 ans (iée 2 I"6lévaiion de Ja Kone ‘d'eall. Néanmoins, le
bureau d'étude estime quz la probabilié annuzlle de rupture (jusqu'd ia crue de période da retour
de 200 ans) au droit du projet est inférieure & 0,019% (classe « irds improbable »). Cela signifie gue
le niveau de sOreté de ta levée impaciée par les travaux reste supétieur & 200 ans sur Iz linéaire
éludié.
Le niveau de proiection apparent quant & fui est lié & la survarse au point le plus bes cu trongon de
digue impacté par l'augmentation de la figne d'eau. A pariir de la crue T500, des déversements
sont observés sur le point bas situé environ 500 m en amont de la zona de conforiemant de la
digue, Le niveau de prolection eppareni du trongon est done Sgérement inférieur & 600 ans et
suoérieur & upe crue de retour dz 200 ans.
Drautre par, le risgue dz rupiure au droit du projet est qualifié de iisque « préoccupani» eu
« folsrable sous conditions » alors que 6 des 8 scénarios d'inondation de Féiude d= dangers du Val

d’'Or3ars présenient un risque qualifié « d'intolérable ».

En conclusion, le niveat de sireté et le niveau de prolection apparent du trongon impacté paria
rouie sont supéreeurs aprés travaux & une crue de pénode de retour de 200 ans. Ces nweaux soni
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rupture par glissement et du coefficient de Bligh pour le risque de rupture par érosion interne ne
sont pas suffisantes pour chianger de classe de risque.
Le risque d'embécies est également abordé succinctement par le pétitionnaire. Celvi-ci indique

que, comparativement aux ponts en amont et en aval du projet, le pont projeté posséde une
emprise faible, de grandes travées et un tirant d’alr important. Le risque au droit de ce pont reste
donc fimité,

Par allleurs, s'agissant des conditions de réalisation dés travaux de remblaiement en lit majeur,
bien que cela ne conceme pas directemeiit la sécurité de la digue, il conviendra de s'assurer que
les prescriptions habituelles concernant de tels ocuvrages, et en parliculier les mesures
compensatoires nécessaires au regard de I'expansion des crues seront bien respectées.

5.2. iesures de gestion et ge syrvedlence :
Aprés travaux, le secteur étudié ne' présentera pas de risque significatif vis-a-vis du reste de la
levée d'Orléans. Il n'est pas préconisé de mesures complémentaires  celies inscrites dans I'stude
de dangers du Val d'Orléans. Ces mesures comprennent le maintien ou Famélioration des
procédures de surveillance, d'eniretien et de gestion de l'usage des digues.

Néanmoins, la réalisation de la voirie induit P'évelution des régles de surveillance pour prendre en
‘compte le nouvel ouvrage et la présence de deux gestionnaires : la DDT polr la digue, le Conseil
Général pour la voirie.
il est prévu qu'une convention entre la DDT 45 et le Conseil Départemental du Loiret soit signée
pour la surveillance superposée de la digue au droit du franchissement par la future voie. Le
gestionnaire de la digue devra metire en piace une procédure ‘d'échange diinformation avec le
gestionnaire de la voirie afin de profiter de la double survelllance qui sera mise én place.
Au droit du projet, les désordres éventuels suivants devront étre relevés ;

- tassements de la digue et répercussion sur la voirie (déformationffissuration de la chaussée),

venues d'eau non claires en pied de remblai,
- manifestation sur la chaussée des éventuels effets des contrainies locales assocides aux
incluslons rigides et au rideau de palplanche.
Les dispositions suivantes devront étre mises en place :
- une surveillance approfondie dés que le débit de la Loire atteint 4200 m¥s (mise en eau du
pied de digue et de Mouvrage de décharge du pont),
l-fune formation des agents du gestionnaire & la problématique d'entretien et de surveiliance de
igue,
- Un systéme d'échange d'information entre les deux gestionnaires.
De plus, la vole d'entretien actuelle sur la digue ne pourra pas 8tre maintenue. L'accés se fera &

travers 'ouvrage de décharge situé a proximité et passant sous la nouvelle voirie. Ce trajet sera
commun avec celui du public.

Enfin, la nouvelle voirie pourra étre intégrée dans le dispositif d"évacuation du Val d'Oriéans en cas
de crie.

L'ensemble de ces nouvealux éiéments devront &tre intégrés dans les consignes écrites de sécurité
du systéme d'endiguement du Val d'Orléans.

Les préconisgﬁons de I'étude de dangers du Val d'Oriéans sont également & rappeler :

- révision les PPRi sur le périmétre du Val d’'Orléans 2 la lumiére de résultats de I'étude de
dangers, ' N -
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- réviser éventueflemant le Réglement d'Information sur les Crues (RIC) du fait des résulteis de
'élude de dangers.

5£.2. Risoue karsiigus *
Le risque I<arst|que est importart sur le secteur. Le CEREMA ainsi que I'éude géotechnique
préconisent le sulvi des paramatres de forage des pieux ainsi que ia réalisation de sondages
destructifs sous la bese des pieux &fin de détecter toute anomalie et de vériiier 'absence de vide.
La DREAL pariage ces avis. Durant la phase de travaux et fors dzs coniréles d'inspection de l2
digue (notamment durant Ie battage des palplanchns) I'é\muﬂon des scfs a proximité de la digue

suivi et de traitement éventue! des caviiés devra &tre ransmise au service de co.nt.'ﬁle avant le
débui des travaux.
fude de dargers du Vaf d Orléans pféCOﬂlS*’ des acdons d'amefioration de la connaissance de

concerne donc pamc.llrerement ce secteur,

4, Fiudes complémentalras !
Différentes études fdont I'étude géotechnique cu Bureau d'éttide HYDROGEOTECHNIQUE ains!
qus divers uocume'nr.s produits par le Laborato; e de B!a;s) art éis utalisées pour établir les

Le projet de déviation rouiiere et ae franchissement dz la Loire et de la levée d’Orléans = 6té
souis 4 'avis du CTPBOH, conformérnent & Iarticie R. 214-119 du code de F'environnament dans
sa rédaclion en vigueur & la daie de dépdt du dossiz:. Cet evis sera joini au dossier d'enquéie
publigie. Dans son rapport du 2 avril 2015, rédigé en vue de ‘saisir le CTPBOH, ke service de
conirdle souheiiak interroger l2 comité ou aifirar-son atiention sur jes points suivenis

1. Corcemant la solution de franchissemen{ de lz digue ‘rejenuy, FATSOH denande s
T'utilisation des pieux forés est globalemens jusiiiiée au regard des enjeux comperaiivernent
4 Uns réheusse dz qualques décimétres de !a digue. Le service soubaltait savoir si ke
CTPBOH nerlegaait ¢z point de vue et si, le-cas échéant, une demande d'analyse de cette
iechnique alternative de franchissement de le fevée paraissait recommandée au vu des
avemages atiendus (techniques et économigues),

2. e bursau d'éiude ssime gue malgré une augmentation de probabilité de rupture par
@rosion irierne ou per glissement de la digue au niveau de:la zone impactée ner s projet,
la classe de probabiié de rupture annuelie reste inchangéa et inférieure & 0,01 % au
moins jusgu'a la :crue T200 sur ce secieur. Le service -souhaitait connaftre lavis du
CTPBOH sur ia validité e ces calculs einsi gue sur Pacceplebilité da cette lecture
oroposée par le bureau d'étude.

3. Au vu des impacts poieniiels du remblei roulier au sein de ia zone proiégée sur les
parcelles béties en cas dinondation du val, l2 service de contréile envisageait de demander
au péutfonnalre d' étudier la mise en ceuvre de mesures compensatoires {par e.\emple

code de Ie'nvronneme'ri't” justifie, préwablemant au début de ces traval.x d'aveir
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complétement intégré dans les conditions d'exécution du chantier les dispositions
techniques du projet ;

les enregistrements de forage lors de la réalisation des pieux devront étre suivis de
maniére rapprochée et rapidement interprétés en vue de reconnaftre le tolf du substratum
et d'apprécier le risque karstique au droit du passage routier et de le traiter si nécessaire.

La prise en compte de ces demandes sera justifiée auprés du service de conirble.

It recommanide également :

que la condufte 2 tenir en cas de détection de vide karstique lors du forage des pieux soit

définie préalablement aux travaux ;

* que la surface d'assise de la géogrifle ou d'un éventuel géosynthétique soit aussl régulidre
gue possihle ;

= que le projet prévoie un dispositif assurant la séparation entre le matelas de répartition
granulaire prévu sous la chaussée et les matériaux fins de ia digue et du remblai routier.

]

Enfin, I attire I'attention sur :

lintérét que présenterait une synthése de l'ensemble des données de reconnaissance

géologique et géotechnique, et éventuellement une reconnaissance sismique avant de

réaliser les pieux ;

limpariance pour le projet routisr de ks géogrille et en particulier sur s& résistance & la

traction ;

+ dune maniére générale, la nécessité d'une mise en ceuvre solgnée, l'importance du
respect des spécificalions des matériaux; de la géogrille en particulier; et le caractére
impératif d’'un contrble attentif.

Q

7. Conciusions

Sur la base de s0n avis en date du 2 avril 2015, le service de contrfle a demandé des
compiéments de la part du pétitionnaire sur les points suivants :
1 étudler la mise en place d'ouviages de décharge au sein du remblai routier dont

oompensatmres é I’augmentallon de linondabiliié dans leval;

2. expliciter et just:ﬁer l'absence dimpact sur le niveau de slreté pour une crue T70
correspondant au niveau actusf ;

3. lever les incohérences rencontrées dans les différents dncuments :

7. fournir au SCSOH Fensemble des études et des annexes qui ont permis de déterminer les
résultats présentés dans les différentes piéces du dossier (A savoir le dossier Lai sur I'eau,

FEDD ainsi que les dossiers de saisine du CTBOH).
Les éléments foumis au service de conirble en mai 2015 ainsi que fe dossier complémentaire joint
au dossier transmis au CTPBOH permettent de répondre & ces demandes.

Ainsi compte-tenu, des réponses apportées par le pétitionnaire et de 'avis favorable du CTPBOH
accompagné de demandes, de recommandzations et tle points d’attention, le service de contrdle
propose diintégrer a l'arrété d’autorisation que la DDT sera amenée & établir, le cas échéant, les

prescriptions relatives & la sécurité suivantes ;
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Conformément & l'articie R-214-120 du codz de i'environnemant, les travaux devront 8ire
rézlisés sous la maftrise d'ceuvre d’'un organisma agréé au tiire de [a sécurité (liste fixée
par l'airété ministériel du 13 zolit 2015 portant agrément d'organismes intervenant pour la

sécurité des ouvrages hydrauligues).

Les trevaux deviont &ire réalisés conform#ment aux dossiers et plans dépocés par le
péitionnaira.

Au moins 15 jours avant le d&but des travauy, ie pétitionnaire devra transmeitre au préfet
(DDT &t DREAL) les éléments suivants :

o les plannings détaillés de réalisation des travaux impactant la digue,

o les &léments permettant de justifier que l'organisme agréé qui sera en charge de la
meltrise d'cauvre des iravaux, en conformité avec les disposhions de Farticle R.214-
120 duv code de l'environnement, a complétement intégré dans les conditions
d'escécution du chantier les dispositions technigues du projet,

o la procédure mise en place pour assurer le suivi de maniére rapprochée et
l'interprétation rapide des enregistrements de forage lors de la réalisation des pieuxen
vite de reconnaitre le toit du subsiratum et d'apprécier Je risque larstiGue au droit du
nassage routier

o la procédure mise en place pour le traitement des vides karstiques détectés lors du
jorage dazs pieux, le cas échéant,

Durant la phese iravaux, Je gestionnaire de lz digue devra informer le préfet (DDT ei

DREAL) de toute modiification par rapport aux dossiers déposés, rendue nécessaire en

cours de chantier. Ceii2 informatior devra étre accompagnée d'une. notice desgriptive des
modifications envisagées et de noies d= calcu! justiiant de labsence d'impact

supplémentaire sur fa.sécurité da Fouvraga.

une synihése devra éire wansmise au préfet {DDT et DREAL)

A =

~osict MANTIN
r‘,,.,-"'

e

14/14



